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1DCA1 
FUNDAMENTALS OF COMPUTERS & 

INFORMATION TECHNOLOGY 

UNIT–I 

Brief history of development of computers, Computer system 
concepts, Computer system characteristics, Basic components 
of a computer system - Control unit, ALU, Input/Output, 
semiconductor Memory functions and characteristics, memory - 
RAM, ROM, EPROM, PROM and other types of memory, 
Capabilities and limitations, Generations of computers, Analog 
& Digital & Hybrid Computers, General & Special Purpose 
computers, Types of computers– Micro, Mini, Mainframe and 
Supercomputers, Characteristics and area of Uses.  

Personal Computer (PCs-evolution of PCs, configurations of 
PCs, Pentium and Newer, PCs specifications and main 
characteristics, Types of PCs- Desktop, Laptop, Notebook, 
Palmtop, PDA etc.   
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कम्प्यूटरःएक पररचय  
मानि सभ्यता के इततहास में हुए महत्िपूर्ण  िैज्ञावनक आविष्ट्कारों में कम्प्यूटर का विशेष स्थान 

है। यह उन प्रमुख आविष्ट्कारों में से एक माना जा सकता है जजन्होंन ेमानि सभ्यता के इततहास और 
विकास को एक नई ददशा प्रदान की। कम्प्यूटर का आज हमारे समाज पर महत्िपूर्ण  और व्यापक प्रभाि 
देखा जा सकता है। कम्प्यूटर आज हमारे जीिन के लगभग हर क्षते्र में प्रिेश कर चकुा है या करने की 
तैयारी में है। रोज-मराण  के कामों में कम्प्यूटर की उपयोतगता बढ़ती ही जा रही है। हर महीन ेकम्प्यूटर पर 
इंटरनेट के माध्यम से तथा कम्प्यूटर से तैयार दकया गया वबजली और टेलीफोन का वबल हमारे घर 
आता है, पाठशालाओं और विश्वविद्यालयों के छात्र अपने परीक्षा पररर्ाम कम्प्यूटर द्वारा बनायी अंक 
सूतचयों से पाते है, रेल तथा बस के दटकट तथा हिाई यात्रा के दटकट तथा अब तो ससनेमा हॉल के 
दटदकट अब घर बैठे इंटरनेट पर कम्प्यूटर के माध्यम से ररजिण  दकय ेजा रहे हैं। बच्चे तथा िडे अपने घर में 
कम्प्यूटर गेम्पस खेलते नजर आते है। नौजिान लोग तो अब अपनी आिश्यकता का समान – ड्रेस, 
इलेक्ट्रॉवनक सामान, दकताबें तथा घरेलू सामान अब कम्प्यूटर पर ऑललाइन आर्ण र कर रहे है। बच्चे भी 
अब आइस्क्रीम, तपज्जा तथा बगण र इत्यादद घर बैठे आर्ण र कर रहे हैं। कम्प्यूटर का प्रयोग घर पर फफल्म 
देखने, संगीत सुनने, वर्जजटल फोटो एल्बम तैयार करने, िीवर्यो फफल्म का संपादन करने में, घर का 
बजट तैयार करने इत्यादद में बहुत हो रहा है। कायाण लयों, अस्क्पतालों, कारखानों, प्राथतमक तथा 
माध्यतमक शालाओं, उच्च शशक्षा संस्थानों, बीमा संस्थानों, र्ाक-तार विभाग, ररसचण  संस्थानों एिं बैंको 
में कम्प्यूटर का प्रयोग ददन-प्रततददन बढ़ता ही जा रहा है और शीघ्र ही हमारे जीिन के कई नये क्षते्र 
इसके प्रभाि क्षते्र बनन ेिाले है। यह कहा जा सकता है दक हर शशसक्षत व्यति को बुवनयादी विषयों के 
साथ कम्प्यूटर की कायण प्रर्ाली तथा उसके अनुप्रयोगों का अध्ययन करना चादहए इसके वबना शशक्षा 
अधूरी है।  

कम्प्यूटर शब्द की उत्पति अंग्रेजी के `कम्प्यूट' (compute) शब्द से हुई है, जजसका अथण  होता 
है गर्ना करना। प्रांरभ में कम्प्यूटर का उपयोग मूल रूप से गर्नात्मक कायों के जलय ेही हुआ। परंत ु
आज उसका कायण क्षते्र काफी विस्क्तृत और व्यापक हो चकुा है, मौसम की भविष्ट्यिार्ी हो या मशीनों 
और वबल्डिंगों की वर्जाइन, चंद्रमा या दकसी अन्य ग्रह पर जाने िाले यान की ददशा वनधाण ररत करना हो 
या दकताबों और अखबारों की छपाई, संगीत कम्पपोज (compose) या ररकार्ण  करना हो या दकसी 
िीवर्यो फफल्म का संपादन कम्प्यूटर अपनी उपयोतगता सावबत कर चकुा है। बीमारी का सूक्ष्म परीक्षर् 
और विश्लेषर्, हिाई जहाज में सीट बुदकिं ग, फैक्ट्टरी में काम करने िाले कमण चाररयों की माससक 
तनख्याह (salary) की गर्ना एिं एकाउदटिंग जैसे कई अन्य कायण  करने में भी कम्प्यूटर सक्षम हैं। इससे 
स्क्पष्ट होता है दक हालांदक प्रारंभ में कम्प्यूटर को जदटल आंदकक गर्नाओं के शीघ्र हल के जलये ही 
बनाया गया था, पर आगे चलकर यह ऐसी कई आिश्यकताओं की पूर्तत भी करने लगा जो अगशर्तीय 
थी, अत: यह कहना दक कम्प्यूटर ससफण  एक तेजी से गर्ना करने िाला उपकरर् है, सही नहीीं हैं, आज 
कम्प्यूटर पर दकय ेजाने िाले कायों में 80% से अधधक अगशर्तीय कायण  होत ेहैं। अत: हम कम्प्यटूर को 
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ससफण  गर्क कहन ेके बदल ेइन्फामेंशन या सूचना के आधार पर संगर्ना (Processing) करन ेिाला 
उपकरर् कह सकते है और इसका मूल काम र्ाटा और सूचना प्रोसेससिंग (Information 
Processing) करना है चाहे िह गशर्तीय हो या अगशर्तीय। कम्प्यूटर को महज एक गर्ना करन े
िाला उपकरर् मानना उसकी क्षमता को 80% कम करके आंकना हैं। 

कम्प्यूटर का इतिहास 
िास्क्ति में इलेक्ट्रॉवनक कम्प्यूटर विज्ञान 70 िषों से अधधक प्राचीन नहीीं है इसका िास्क्तविक 

फैलाि बीसिीीं सदी के अंततम तीन दशकों में हुआ है। जजस ददन से मनुष्ट्य ने बढ़ती आबादी और कायण  
व्यापार के दबाि में आकर उंगजलयों से ज्यादा कुशल गर्ना विधध की आिश्यकता महसूस की, उसी 
ददन से शायद आधुवनक युग के कम्प्यूटर की खोज प्रारंभ हो गई थी। इस आिश्यकता और उसकी पूर्तत 
के जलए बनाए गए कम्प्यटूर की खोज का इततहास िास्क्ति में बहुत पुराना और अतं्यत ददलचस्क्प है। 

भारत में ईसा के 6000 िषण  पूिण  िैददक ऋचाओं की रचनाएं की गई जजसमें विश्व में पहली बार 
दाशतमक आंदकक प्रर्ाली का िर्ण न पाया जाता है। इततहासकारों के अनुसार विश्व का पहला गर्क 
यंत्र बेबीलोन और दटग्रीस सुफाततस नददयों के दकनारे बसी मानि सभ्यताओं के पास ईसा पूिण  सन् 
3200 में पाया गया था। यह सरल यंत्र भट्टी में पके तमट्टी के गोल टुकडों के बीच छेद कर और उन्हें 
लकडी की सलाइयों में र्ालकर बनाया जाता था। और इसी से घटान ेजोडन ेकी विधध ईजाद हुई। चीन 
और जापान में भी लगभग 2600 ई.पू. में ऐसे ही यंत्र का उपयोग दकए जाने के सबूत तमलत ेहैं चीन में 
इसे तार के ढांच ेमें मशर् र्ालकर बनाया जाता था और इसे “अबाकस” (Abacus) कहते थे। जापान 
में इस े“सारोबान” (Saroban) कहा जाता था आज भी यह यंत्र कई खखलौनों की दुकानों में जोडने 
घटाने की विधध समझाने के जलए बच्चों के खखलौनों के रूप में ददखाई दे जाता है। इसके बाद के विकास 
में भारत के गशर्तज्ञों का विशेष योगदान रहा है। यह योगदान था शून्य ि दशमलि तचन्ह के आविष्ट्कार 
के रूप में। बाद के सारे कम्प्यूटरों के विकास को इस आविष्ट्कार का लाभ तमला।  

सत्रहिीीं शताब्दी तक कम्प्यूटर के विकास की गतत बहुत धीमी रही िषण  524 के आसपास रोमन 
तत्िेिा बोएधथयस ने एक गर्न चर से अबाकस को बदलने का प्रयास दकया पर उसका ज्यादा प्रयोग 
नहीीं हुआ और फफर असफलता के बीच राजा की नजरों से तगर जाने के कारर् बोएधथयस को मार ददया 
गया। िषण  1,000 में ससल्िेस्क्टर दद्वतीय ने, जजन्हें ‘तगलबटण ’ के नाम से जाना जाता है, एक संशोधधत 
अबॉकस बनाया जजससे दकए गए गुर्ा भागों से यह वनष्ट्कषण  प्रततपाददत दकया दक पृथ्िी का अन्त पास 
नहीीं है उनकी इस गर्ना और वनष्ट्कषण  स ेयूरोप में भय और आतंक कम हुआ। लेदकन सत्रहिीीं शताब्दी 
तक आते-आत ेकम्प्यूटर के विकास ने गतत पकडी और इसमें यूरोपीय देशों ने मौजलक योगदान ददया। 
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अबाकस पास्कल द्वारा ननर्ममि पहला याांतिकीय 
कैलकुलेटर 

सन् 1642 से 1860 तक के िषण  यूरोपीय देशों में प्रारल्िक कम्प्यूटरों के विकास के मान ेजा 
सकते हैं। सन् 1642 में फ्रान्सीसी गशर्तज्ञ ब्लेज पास्क्कल (Blaise Pascal) ने पहला यांतत्रकीय 
कैलकुलेटर बनाया जजसस ेजोडना घटाना और गुर्ा भाग करना सिि था। पास्क्कल का यह कैलकुलेटर 
पीतल के तगयर तथा चरों से बना था और एक छोट ेससगार रखने के वर्ब्बे में आ सकता था। पर इस 
कैलकुलेटर के पीतल के चर एक-दूसरे में फंस जाया करत े थे और इसीजलए यह व्यापाररक क्षते्रों में 
कम सफल रहा, हालांदक इसने पास्क्कल के तपता की टैक्स गर्नाओं में खूब सहायता की। 

सन् 1671 में, जमण न तत्ििेिा गॉटफ्रोर् विले्हम्पस िॉनलीिवनट्ज ने पास्क्कल के यंत्र के दोषों को 
दूर करत ेहुए एक और यंत्र बनाया जजससे जोडना-घटाना सरल हुआ। बार-बार जोडने-घटान ेसे गुर्ा 
भाग सिि था सन् 1801 में एक फ्रांसीसी रेशम बुनकर ने, जजसका नाम जोसेफ माकण  जैकार्ण  
(Jaccard) था, एक ऐसी आधुवनक कपडे बुनने की मशीन का आविष्ट्कार दकया जजसमें छेद दकए गए 
कागजों (पंच-कार्ण ) का उपयोग दकया गया था। इससे उन्होंने न केिल अपने कपडा उद्योग को 
आधुवनक बनाया बतल्क यांतत्रकी कम्प्यूटर के सरल आविष्ट्कार के जलए चार्ल्ण  बैबेज को प्रेरर्ा प्रदान 
की।  

 
 

जैकाडड  द्वारा प्रयुक्त पांच काडड  कम्प्यूटर के तपिामह चार्लसड  बैबेज 
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चार्ल्ण  बैबेज (Charles Babbage) को गर्नाओं में बहुत ददलचस्क्पी थी। अपने समय की 
सीमाओं और कारीगरों के असहयोग के बािजूद उन्होंने 1822 में एक कंम्प्यूदटिंग मशीन “वर्फरेन्स 
एंजजन” (Difference Engine) का वनमाण र् दकया, जजसके उपयोग में लॉगररथ्म टेबल की गर्ना की 
जा सकती था। इसके सफल उपयोग के पश्चात 1933 में बैबेज ने एक बार फफर नई एिं उन्नत मशीन के 
वनमाण र् की योजना बनाई और “एनाजलदटकल एंजजन” (Analytical Engine) नामक बहुउदे्दशीय 
कम्प्यूटर के वनमाण र् में जुट गए, 1842 में प्रससद्ध अंग्रेज कवि लार्ण  बायरन की पुत्री लेर्ी आगस्क्टा एर्ा 
लिलेस न ेइस यंत्र की पूरी जानकारी जलखी थी लेर्ी एर्ा के इस कायण  का सम्मान करते हुए अमेररकन 
पेटेंट विभाग ने जब कम्प्यूटर की एक खास भाषा तैयार की तो उसका नाम ‘एर्ा’ (Ada) रखा। 

 

 
नडफरेन्स एां जजन 

 
एनाललटटकल एां जजन 

बैबेज द्वारा वनर्तमत यह एनाजलदटकल इंजजन ही िह मशीन है जो आगे चलकर कम्प्यूटर की 
संरचना का आधार बनी। बैबेज ने सैद्धांततक तौर पर जजस मशीन की पररकल्पना की थी उस े िे 
प्रायोतगक कदठनाइयों के कारर् उस समय पूरी तौर पर वनर्तमत नहीीं कर सके। फफर भी िह मशीन 60 
जोड प्रतत तमवनट करने में सक्षम थी। इसके महत्िपूर्ण  दहस्स ेही आज के कम्प्यूटर के विसभन्न प्रभागों 
(Building Blocks) की आधारशशला हैं। बैबजे की मशीन के विसभन्न प्रभाग इस प्रकार थे : 

 इनपुट (Input) प्रभाग, जो मशीन के भीतर के भागों तक आदेशों को पहुुँ चाने का कायण  करता 
था। 

 स्क्टोर (Store) प्रभाग, जजसमें नंबरों को सुरसक्षत रखा जा सके और जहां से उन्हें समय पर 
उपलब्ध कराया जा सके। 

 अररथमेदटक (Arithemetic) या तमल (Mill) प्रभाग, इस प्रभाग में, स्क्टोर में उपलब्ध अंकों 
के आधार पर गर्नायें की जाती थीीं। ये गर्नायें पदहयों एिं तगयर (Gear) के घूमने की प्रदरया 
से की जाती थीीं। 
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 कंरोल (Control) प्रभाग, जो इस बात का वनधाण रर् करता था दक समस्क्त गर्नायें सही रम 
में और वबना गडबडी के चल सकें । यह वनयंत्रर् भी पदहयों और तगयर के एक शंृ्खला के आधार 
पर दकया जाता था।  

 आउटपुट (Output) प्रभाग, जो गर्ना द्वारा प्रा्त पररर्ामों को दशाण ने का काम करता था।  
ये सभी भाग आज के आधुवनक कम्प्यूटरों से पूर्ण त: मेल खाते हैं। स्क्टोर, तमल और कंरोल की 

तमली जुली यूवनट को आज के कम्प्यूटर में केन्द्रीय संगर्ना प्रभाग (Central Processing Unit 
या CPU) कहा जाता है। इनपुट और आउटपुट प्रभाग जो रमश: सूचना को अंदर ले जाने और गर्ना 
के बाद आए पररर्ाम को दशाण ने का कायण  करत ेहैं, को आज भी इन्हीीं नामों से पुकारा जाता है। 

चार्ल्ण  बैबेज ने अपने जमाने से बहुत आगे का काम कर जलया था। यद्यतप तत्कालीन समाज 
सरकार से उन्हें कोई सहयोग प्रा्त नहीीं हुआ, उन्होंने अपने प्रयत्नों से आधुवनक कम्प्यूटर की बुवनयाद 
रखी इसजलए उने्ह सम्मान से “कम्प्यूटर का तपतामह” (Father of the computers) कहा जाता 
है। 

चार्ल्ण  बैबेज के काम के आधार पर स्क्टॉक होम के जाजण  और एर्िर्ण  शलु्टज ने पहला यांतत्रकीय 
कम्प्यूटर बनाया जजसके जलए उन्हें पेररस मेल ेमें स्क्िर्ण पदक प्रा्त हुआ। शुल्ट्ज के इस यंत्र का उपयोग 
1869 में मनुष्ट्य की जीिन सिािना (Life Expectancy) वनकालने में दकया गया। उन्नीसिीीं 
शताब्दी के अतन्तम िषों में और 20 िीीं शताब्दी के प्रथम 60 िषों में कम्प्यूटर संबंधी विकास का कायण  
अमेररका के दहस्स ेमें आता है। गुर्ा भाग करने की कदठन ि उबाऊ प्रदरया से तंग आए अमेररकी 
क्ट्लकण  विजलयम बरोज ने 1886 में एक गुर्ा भाग करन ेिाला यंत्र बनाया जो काफी सफल रहा। आग े
चलकर उन्होंने “बरोज कापोरेशन” की स्थापना की जजसने अपने कारोबार का प्रारंभ उि मशीन को 
बनाने से दकया। 

  
प्रथम प्रोग्रामर -लेडी आगस्टा एडा 

लवलेस 
हरमन होलेररथ 

सन् 1890 में अमेररकी जनगर्ना ब्यूरो ने हरमन होलेररथ द्वारा बनाय ेविदु्यत यांतत्रकी (Electro 
Mechanical) संगर्क को उपयोग में लाने का वनर्ण य दकया। जजसके उपयोग से दस िषों में पूर्ण  
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होने िाला यह कायण  तीन सालों में पूरा हो सका। इस सफलता को देखत ेहुए होलेररथ ने स्क्ियं व्यापार में 
जाने का वनर्ण य दकया और एक संगर्क कम्पपनी गदठत कर र्ाली। सन् 1896 की जनगर्ना में उनका 
यंत्र व्यापक रूप से उपयोग में लाया गया ि उन्हें काफी ठेके तमले। यहां तक दक रूस की पहली 
जनगर्ना में भी इसका उपयोग दकया गया। इसी बीच 1780 में अमेररकी िैज्ञावनक बेंजातमन फ्रैं कजलन 
ने विदु्यत का आविष्ट्कार कर जलया था। माइकल फेरारे् ने 1831 में पहला विदु्यत जवनत्र बनाया। इसके 
पश्चात विदु्यत आधाररत उपकरर्ों (इलेतक्ट्रकल सर्ककट्स) पर ज्यादा से ज्यादा खोज की जाने लगी थी। 

सन् 1903 में थॉमस एल्िा एवर्सन के साथ काम करन े िाले यूगोस्क्लाि िैज्ञावनक वनकोला 
टेसला न ेतकण  ससद्धांतों पर आधाररत “विदु्यत लांजजक सर्ककट” बनाए जजस पर उन्हें पेटेंट तमला इन्हें 
‘गेट’(gate) या ‘तस्क्िच’ (switch) कहा गया।  

सन् 1914 में थॉमसन िाटसन (सीवनयर) होलेररथ कम्पपनी में भती हुए। अब इस कंपनी में 
लगभग 1300 कमण चारी और उसका नाम था “कम्प्यूदटिंग-टेबुलेदटिंग रेकार्डर्ग कंपनी”। 1924 में िाटसन 
इस कम्पपनी के अध्यक्ष बन ेऔर उन्होंने कम्पपनी का नाम “इंटरनेशनल वबजनेस मशीन्स” (IBM) रखा 
जो आज तक इसी नाम से जानी जाती है और विश्व की कम्प्यूटर बनाने िाली कम्पपवनयों में अग्रर्ी है। 

  
आई.बी.एम. के ित्कालीन थॉमसन 

वाटसन (सीननयर) 
कोनराड जूस Z1 कम्प्यूटर के साथ 

सन् 1925 में मेसाच्युसेट्स इंस्क्टीट्यूट ऑफ टेक्नॉलॉजी (MIT) बोस्क्टन में प्रोफेसर बुश और 
सहयोगी िैज्ञावनकों ने एक बडा एनॉलॉग केलकुलेटर बनाया जजसका नाम “वर्फरेंशशयल एनालाइजर” 
(Differnetial Analyzer) था।  

अमेररका में 1928 में रूसी िैज्ञावनक ब्लादीमीर इिोरविन ने केथोर् रे ट्यूब (Cathod Ray 
Tube) का आविष्ट्कार दकया। जमण न िैज्ञावनक कोनरार् जूस ने 1936 में जमण नी में Z1 कम्प्यूटर का 
वनमाण र् दकया जजसमें पहली बार की-बोर्ण  से इनपुट का और उिर प्रा्त करने के जलए विदु्यत बल्बों का 
प्रयोग दकया गया था। 1938 में ही एक मोटर गैरेज में र्ेविर् पैकार्ण  और विजलयम हेिजलट ने हेिजलट-
पैकार्ण  कम्पपनी की शुरुआत की जो आगे चलकर कई इलेक्ट्रॉवनक उपकरर् ि कम्प्यूटर बनाने लगे। 
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1941 में कोनरार् जूस ने Z3 नामक कम्प्यूटर बनाया गया जजसमें विदु्यत और यांतत्रक ररले लगाए गय े
थे। यह कम्प्यूटर एक गुर्ा करने में तीन से पांच सेकें र् समय लेता था । स्क्िचाजलत पद्धतत पर काम करन े
िाला यह दुवनया का प्रथम कम्प्यूटर था।  

यह एक दुभाण ग्यपूर्ण  परम्पपरा रही है दक तकनीकी विकास युद्धजन्य आिश्यकताओं और 
पररस्थस्थततयों से सीधे जुडा रहा है। दूसरे विश्वयदु्ध की शुरुआत के बाद जमण नी और अमेररका दोनों न े
कम्प्यूटर को युद्ध के उपयोग में आ सकने िाल ेयंत्र की तरह देखना शुरू दकया और उसमें कई संशोधन 
दकए, सन् 1943 में “कोलोसस” (Colosus) नामक इलेक्ट्रॉवनक संगर्क के उपयोग से जमण न गु्त 
संकेत कोर् समझने में सहायता तमली और इससे युद्ध की पररस्थस्थततयों में बहुत पररितण न आया। एक 
बार कम्प्यूटर की उपयोतगता ससद्ध हो जाने पर उसमें गुर्ात्मक सुधार का काम बहुत तेजी पकड गया।  

लगभग इसी समय प्रोफेसर हािण र्ण  आइदकन, ने अमेररका में ‘हािण र्ण  आई.बी.एम. माकण  2’(IBM 
Mark II) नामक कम्प्यटूर तैयार दकया जो अपन े दकस्म का पहला विदु्यत यांतत्रकी कम्प्यूटर था और 
दस आंकडों िाली दो संख्याओं का गुर्ा पाुँ च सेकंर् में पूरा करता था। लेर्ी एर्ा ने जजस तरह चार्ल्ण  
बैबेज के साथ काम दकया था उसी तरह ग्रेस मरे हॉपर ने प्रोफेसर आयदकन के साथ ‘माकण  2’ पर 
प्रोग्राम जलखन ेका काम दकया।  

1945 में युद्ध समा्त होने के पश्चात् भी कम्प्यूटर के विकास की गतत बनी रही अमेररकी 
िैज्ञावनक जॉन िैन न्यूमैन ने, प्रोग्राम मेमोरी में रखन ेिाल े ‘एर्िैक’ (ADVAC) कम्प्यूटर का ढांचा 
बनाया उधर 1946 में जे एकटण , जॉन माुँ चली तथा 50 िैज्ञावनकों के एक दल ने पेनससलिीवनया के मूर 
स्क्कूल में विश्व का पहला वर्जजटल इलेक्ट्रॉवनक इलेक्ट्रॉवनक कम्प्यूटर ‘एवनयाक’ (Electronic 
Numerical Integrator And computer ENIAC) तैयार दकया। लगभग 15,000 िगण फुट की 
जगह लेन ेिाला यह कम्प्यूटर दो मंजजलों की ऊंचाई िाला और तीस टन िजन का था ‘एवनयाक’ एक 
सेकंर् में 357 गुर्ा कर सकता था और उस पर पांच लाख र्ॉलर खचण  हुए थे। इस कम्प्यूटर का पहला 
काम सैवनक तमसाइलों के पथ की गर्ना करना था। पेटेंट के मामलों से उत्पन्न वििादों के कारर् एकटण  
तथा माचली, मूर स्क्कूल छोडकर चले गए और उन्होंने ENIAC के उद्घाटन से एक महीन ेके भीतर एक 
‘इलेक्ट्रॉवनक कम्प्यूटर कम्पपनी’ खोल ली जजसका उदे्दश्य था एक यवूनिसण ल ऑटोमैदटक कम्प्यूटर 
(Univac) बनाना। 
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प्रथम इलेक्ट्रॉननक कम्प्यूटर इननयॉक (ENIAC) 

सन् 1947 में अमेररका में बेल लेबोरेटीरीज में कायण रत िैज्ञावनक विजलयम शॉकले, जान बार्ीन 
और िाल्टर ब्रातेन ने एक रांततकारी आविष्ट्कार दकया जजसन ेिॉल्ि की छुट्टी कर दी इसे ‘रॉजजस्क्टर’ 
(Transistor) का नाम ददया गया। इसी िषण  ग्रेस हॉपर ने अपने दस्क्तािेजों में पहले कम्प्यूटर बग शब्द 
को प्रयुि दकया। माकण  कम्प्यूटर के वर्ब्ब ेमें एक तततली (कीडा) चले जाने से सर्ककट में कुछ आंतररक 
खराबी आ गई थी। ग्रेस ने इसे अपनी दैनंददनी ररपोटण  में तचपका ददया। उसी ददन से कम्प्यूटर की 
शब्दािली में debugging नामक शब्द चल पडा जजसका मतलब दकसी भी कम्प्यूटर में पाए जाने 
िाले दोषों को वनकालना है। 

रॉजजस्क्टर के आविष्ट्कार के बाद तो कम्प्यूटर के विकास की गतत में तेजी से िृसद्ध हुई। पचास के 
दशक से आज तक के विकास सभी आयामों को इस अध्याय में समािेशशत करना असिि है, 1970 
के पश्चात तो लगभग हर माह कम्प्यूटर से संबंधधत कोई न कोई आविष्ट्कार हुआ है जो 198आ आते आत े
प्रते्यक ददन में पररिर्ततत हो गया, लेदकन इस यात्रा के कुछ महत्िपूर्ण  मील के पत्थरों को वनम्न ताजलका 
में देखा जा सकता है। 
वर्ड  प्रमुख नवकास /घटना 
1945 कोनरार् जूस द्वारा पहली उच्च स्क्तरीय भाषा का विकास, जॉन टकी द्वारा आधुवनक कम्प्यूटरों 

के जलए बायनरी वर्जजट का प्रयोग, जॉन िॉन न्यूमैन द्वारा स्क्टोर्ण  प्रोग्राम कम्प्यूटरों के ससद्धांत 
का प्रततपादन, प्रथम इलेक्ट्रॉवनक कम्प्यूटर इवनयॉक का विकास 

1947 प्रथम स्क्टोर्ण  प्रोग्राम कम्प्यूटर BINAC का विकास 
1950 क्ट्लाउद शैनून द्वारा कम्प्यूटर के प्रथम चसै प्रोग्राम का प्रस्क्ताि  
1955 पहली कृततम बुसद्धमिा भाषा IPL-II का विकास  
1956 पहली िैज्ञावनक कम्प्यूटर भाषा FORTRAN का विकास 
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1958 पहले इन्टीग्रेटेर् सर्ककट का विकास  
1959 ग्रेस मूरी हॉपर द्वारा कोबोल भाषा का विकास 
1965 र्ाथण माउथ कॉलेज में जॉन कीमी द्वारा बेससक भाषा का विकास 
1967 सैमूर पेपटण  द्वारा लोगो भाषा का विकास  
1970 कम्पपयूटर में र्ाटा संग्रहर् हेतु फ्लॉपी वर्स्क्क का विकास 
1971 पहले माइरोकम्प्यूटर का वनमाण र्. 
1971 पहले पॉकेट कैलकुलेटर का वनमाण र् 
1971 पहले स्क्प्रेर्शीट प्रोग्राम विजजकैल्क का विकास 
1973 प्रोलॉग (PROLOG) भाषा का विकास जो कृततम बुसद्धमिायुि कम्प्यूटरों में प्रयुि की गई. 
1975 कृततम बुसद्धमिायुि कम्प्यूटरों को तचदकत्सा विज्ञान में प्रयुि दकया गया. 
1977 स्क्टीि जॉव्स द्वारा ए्पल कम्प्यूटर का विकास 
1981 आई. बी.एम.द्वारा पसण नल कम्प्यूटरों का विकास 
1982 स्क्प्रेर्शीट प्रोग्राम लोटस 1-2-3 प्रस्क्तुत. 
1984 ए्पल कम्प्यूटर द्वारा मैदकनटोश ऑपरेदटिं ससस्क्टम का विकास 
1984 हैिलेट पैकार्ण  द्वारा लेसर तप्रिंटर का अविष्ट्कार 
1985 एलर्ॉस कॉपोरेशन द्वारा र्ेस्क्क टॉप पतब्लशशिंग सॉफ्टिेयर पेजमेकर का विकास 
1990 इंटेल कंपनी द्वारा 32 वबट के 80486 माइरोप्रोसेसर का विकास। दटम बनण र ली द्वारा 

हायपरटेक्स ससस्क्टम जजसे आज का इन्टरनेट कहा जाता है का विकास तथा पहले िेब सिण र 
प्रोग्राम का विकास । आपाण नेट समा्त तथा इसका स्थान NSFNET ने जलया । GSM मानक 
जारी दकए गए। माइरोसॉफ्ट ने विन्डोज 3.0, ए्पल ने फोटोशॉप 1.0 तथा मानरीयल 
यूवनिर्ससटी ने एलन एमटगे द्वारा जलखखत पहले सचण  इंजन आची को जारी दकया। 
FORTRAN 90 प्रोग्रातमिंग भाषा जारी की गई। 

1991 िर्ण  िाइर् िेब को जनता के जलए जारी दकया गया । लाइनस टोरिार्ण  द्वारा लाइनेक्स का 
विकास। पहली बार इंटरनेट ऑफ धथिंग्स शब्द का प्रयोग दकया गया। विश्व का पहला 
साइबरकैफे सेनफ्रांसससको शहर में खुला। माइरोसॉफ्ट ने अपनी िेबसाइट 
microsoft.com प्रारंभ की तथा Visual Basic प्रोग्रातमिंग भाषा विकससत की। 
माइरोसॉफ्ट द्वारा विन्डोज़ 3.0 ऑपरेदटिंग ससस्क्टम प्रस्क्तुत दकया । 1992 - माइरोसॉफ्ट ने 



 

11 

 

Windows 3.1 जारी दकया जजसकी एक लाख से अददक प्रततयां 2 माह में ही विदरत की । 
माइरोसॉफ्ट ने Visual Basic for MS-DOS बाजार में उपलब्ध कराया। इंटेल ने अपना 
नया माइरोप्रोसेसर 486DX2 लांच दकया जो पहले उपलब्ध माइरोप्रोसेसर से दुगनी गतत 
का था। एर्ोब ने विन्डोज आपरेदटिंग ससस्क्टम पर फोटोशॉप 2.आ उपलब्ध कराया। 

1993 NCSA ने Mosaic ब्राउजर का विकास कर जारी दकया । CERN ने िेब के सोसण  कोर् को 
जनता के जलए जारी दकया। अमेररकी राष्ट्रपतत का कायाण लय इमेल सुविधा से जुडा तथा 
.gov और .org र्ोमेन प्रारंभ दकए गए। िर्ण  िाइर् िेब से पचासिां सिण र जुडा। पहला िेब 
कैमरा इंटरनेट से जुडा। माइरोसॉफ्ट ने Windows NT, Microsoft Office 4.0, 
Windows NT 3.1, Visual Basic 3.0. तथा  MS-DOS 6.0 जारी दकए । IBM, 
Motorola, तथा Apple ने संयुि रुप से नए माइरोप्रोसेसर PowerPC का विकास 
दकया। 

1994 CSS तथा PHP का विकास । NIST द्वारा वर्जीटल ससगनेचर मानक का विकास । इंटेल ने 
दद्वताय पीढी के Intel Pentium प्रोसेसर एिं the Intel 486DX4 को जारी दकया । 
माइरोसॉफ्ट द्वारा Windows NT 3.आ, MS-DOS 6.22 तथा Windows 3.11 जारी। 
Mosaic ने Netscape 0.9 इंटरनेट ब्राउजर जारी दकया जजसमें पहली बार Cookies 
सुविधा उपलब्ध थी। IBM ने OS/2 Warp ऑपरेदटिंग ससस्क्टम जारी दकया । 
Amazon.com र्ोमेन पंजीकृत हुआ। 

199आ र्ॉट कॉम बूम । भारत में इंटरनेट का आगमन। माइरोसॉफ्ट द्वारा विन्डोज़ 9आ ऑपरेदटिंग 
ससस्क्टम प्रस्क्तुत दकया । नेटस्क्केप ने SSL का विकास दकया । सन माइरोससस्क्टम्पस ने 
JavaScript तथा Java प्रोग्रातमिंग भाषा का विकास दकया। PHP प्रोग्रातमिंग भाषा जनता के 
जलए जारी । HTML 2.0 मानक जारी। इंटरनेट सचण  इंजन AltaVista प्रारंभ । इंटल के नए 
माइरोप्रोसेसर Intel Pentium Pro का विकास । आइबीएम ने अपने पैरेलल कम्प्यूटर 
ससस्क्टम Deep Blue को विकससत दकया जजसने शतरंज के खेल में गैरी कापोरोि को 
पराजजत दकया । .mp3 का विकास तथा प्रचलन । प्रथम ओपन सोसण  ग्राफफक्स प्रोग्राम 
GIMP का विकास । 

1996 अमेररका में पहली बार सामान्य र्ाक की तुलना में अददक ई-मेल भेजे गए। IPv6 तथा 
WebTV जारी। सगी ब्रेन तथा लेरी पेज ने  Google का विकास दकया । माइरोसॉफ्ट ने 
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VBScript प्रोग्रातमिंग भाषा जारी की । Intel ने अपने 200 MHz गतत के के नए 
माइरोप्रोसेसर P6 को जारी दकया । AT&T ने Worldnet को जारी दकया। 

1997 मासण पाथफाइटर मंगल ग्रह पर सफलतापूिण क उतरा । इंटेल ने उन्नत ग्राफफक्स पोटण  AGP का 
विकास दकया । माइरोसॉफ्ट ने Hotmail मुफ्त ई-मेल सेिा को अधधग्रहीत दकया । 
Connectix ने Virtual PC का विकास दकया । इंटेल ने नए माइरोप्रोसेसर Pentium II 
का विकास दकया । माइरोसॉ्ट ने अपने सचण  इंजन का विकास प्रारंभ दकया। 

1998 गूगल इंक की स्थापना । ए्पल ने न्यूटन ऑपरेदटिंग ससस्क्टम का विकास दकया । माइरोसॉफ्ट 
ने Windows 98 जारी दकया । इंटेल ने Socket 370 सॉकेट तथा first Xeon प्रोसेसर 
को विकससत दकया । XML 1.0 तथा MPEG-4 जारी। 

1999 इंटेल ने आ00 MHz गतत िाले Pentium III माइरोप्रोसेसर का विकास दकया । 
माइरोसॉफ्ट ने मोबाइल ऑपरेदटिंग ससस्क्टम Windows CE 3.0 को जारी दकया । IEEE ने 
िायरलेस प्रोटोकॉल 802.11b जारी दकया । 

2000 जैसी आशंका थी Y2K बग के बािजूद कम्प्यूटर चालू रहे तथा कोई अनहोनी नहीीं हुई। इ-मेल 
से फैले िायरस ILOVEYOU ने आतंक मचाया तथा दुवनया के आधे से अधधक कम्प्यूटरों 
को प्रभावित दकया । नोदकया का मोबाइल फोन 3310 जारी । गूगल ने 3आ0 ग्राहकों के साथ 
AdWords सुविधा प्रारंभ की।  Intel तथा AMD ने माइरोप्रोसेसर की गतत सीमा 1 GHz 
पार की तथा नए माइरोप्रोसेसर बनाए। माइरोसॉफ्ट ने Windows 2000, Windows 
ME, DirectX 8, Visio. तथा Pocket PC जारी दकए। इंटेल ने Pentium 4 
माइरोप्रोसेसर का विकास दकया । 

2001 ए्पल ने आईपोर् जारी दकया जो विश्व का सिाण धधक प्रससद्ध MP3 प्लेयर बना । ओपनसोसण  
इनसाइक्ट्लोपीवर्या विदकतपवर्या लॉच हुआ। 

इसके बाद हुए कम्प्यूटर से संबंधधत हर महत्िपूर्ण  जानकारी को सारर्ी के रुप में देना यहां संभि 
नहीीं है क्योदक लगभग हर ददन इस क्षते्र में कुछ न कुछ आविष्ट्कार या महत्िपूर्ण  विकास हुआ है। हमारे 
देश में कम्प्यूटरों का उपयोग और वनमाण र् शेष विश्व की तुलना में देर से प्रारंभ हुआ है लेदकन उनके 
उपयोग की गतत काफी तेज रही है। भारत नें कम्प्यूटर सॉफ्टिेयर विकास के क्षते्र में दुवनया भर में 
अपना प्रमुख स्थान बनाया है।  

आज कम्प्यूटर तथा इंटरनेट के माध्यम से रेल, बस, हिाई जहाज, यात्री जहाज तथा ससनेमा 
तक के दटदकट ऑनलाइन बुक हो रहे हैं। िेब दठकान ेरोजगार ददलाने में हमारी मदद कर रहे हैं, होटल 



 

13 

 

बुक करन ेमें, शाददयां कराने में, तैयार कपडों, दकताबों, खखलौनों तथा इलेक्ट्रॉवनक साजो सामान की 
खरीददारी में हमारी मदद कर रहे हैं। भारत में इन्टरनेट की सुविधा 1995 में उपलब्ध हो गयी थी उस 
समय उसकी औसत सामान्य गतत 14.4 Kbps थी जो अब बढ़कर न्यूनतम 2.8 Mbps तथा 
अधधकतम 21.2 Mbps तक हो गयी है। कायाण लयों में तो यह गतत 2Gbps तक हो गयी है। इंटरनेट 
की यह सुविधा अब सामन्य रुप से मोबाइल रूप से भी उपलब्ध है जजसके माध्यम से शासन ने अपनी 
योजनाओं तथा सेिाओं को गांि-गांि तक पहंुचाने की महत्िाकांक्षी योजना भी प्रारंभ की है जजसे 
राष्ट् रीय ई-शासन योजना या नेशनल ई-गिनेंस प्रोग्राम नाम ददया गया है। इसके तहत सभी राज्यों के 
जजला मुख्यालयों को कम्प्यूटर नेटिकण  में जोडने का कायण  भी दकया जा चकुा है। अभी हाल ही में 
प्रधानमंत्री नरेन्द्र मोदी ने भारत के जन सामान्य को सूचना प्रौद्योतगकी के प्रयोग से लाभ पहंुचाने के 
जलए एक निीन कायण रम जजसे वर्जजटल इंवर्या का नाम ददया है, प्रारंभ दकया है। वर्जजटल इंवर्या 
भारत सरकार की एक पहल है जजसके तहत सरकारी विभागों को देश की जनता से जोडना है। इसका 
उदे्दश्य यह सुवनसश्चत करना है दक वबना कागज के इस्क्तेमाल के सरकारी सेिाएं इलेक्ट्रॉवनक रूप से जनता 
तक पहंुच सकें । इस योजना का एक उदे्दश्य ग्रामीर् इलाकों को हाई स्क्पीर् इंटरनेट के माध्यम से जोडना 
भी है।  

कम्प्यूटर की पीट़ियााँ  (Generations of Computers) 
सन् 1946 में प्रथम इलेक्ट्रॉवनक कम्प्यूटर ’एवनएक की शुरूआत ने कम्प्यूटर के विकास को एक 

आधार तथा गतत प्रदान की। कम्प्यूटर के विकास के इस रम में कई महत्िपूर्ण  आविष्ट्कारों के आधार 
पर कम्प्यूटर ने आज तक की विकास यात्रा तय की। इस विकास के रम को हम कम्प्यूटर वनमाण र् में 
प्रयुि मुख्य तकनीक के आधार पर वनम्नजलखखत पांच पीदढ़यों में बाुँ ट सकते हैं - 

प्रथम पीढ़ी - 1946-1956  - वनिाण त नजलका (िैकू्यम ट्यूब) 
दद्वतीय पीढ़ी  - 1956-1964  - रांजजस्क्टर 
तृतीय पीढ़ी - 1964-1971  - अंगीभूत पररपथ (इंटीग्रेटेर् सर्ककट) 
चतुथण  पीढ़ी - 1971 – 199आ से ितण मान - माइरोप्रोसेसर 
पंचम पीढ़ी - 199आ से ितण मान एिं भविष्ट्य - अतत उन्नत माइरोप्रोसेसर 
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वैक्ट्यूम टू्यब राांजजस्टर 
इांटीगे्रटेड सर्ककट 

(आईसी ) 
माइक्रो प्रोसेसर 

कम्प्यूटरों की प्रथम पी़िी  
सन् 1946 में प्रो. एकटण  और जॉन मॉचली के एवनएक (ENIAC) नामक कम्प्यूटर के वनमाण र् से 

ही कम्प्यूटर की प्रथम पीढ़ी का प्रारि हो गया था। इस पीढ़ी के कम्प्यूटरों में इलेतक्ट्रकल ररले तथा 
िैकू्यम ट्यूब (Vaccum Tube) का प्रयोग दकया जाता था जजसका आविष्ट्कार सन् 1904 में दकया 
गया। इस पीढ़ी में एवनएक के अलािा और भी कई अन्य कम्प्यूटरों का वनमाण र् हुआ जजनमें प्रमुख नाम 
एर्सैक (EDSAC) एिं यूवनिैक-1(UNIVAC-1) है। 

 
यूननवैक कम्प्यूटर 

यूवनिैक कम्प्यूटर पहला सामान्य उदे्दश्य इलेक्ट्रॉवनक कम्प्यूटर था जो बाजार में विरय हेत ु
उपलब्ध था। इस श्ेर्ी का सिाण धधक लोकतप्रय कम्प्यूटर IBM-650 था जो 1950 में बाजार में प्रस्क्ततु 
हुआ जजसमें संग्रहर् हेतु मैग्नेदटक ड्रम तथा 
इनपुट-आउटपुट के जलए पंचकार्ण  का प्रयोग 
दकया गया था तथा यह व्यािसातयक तथा 
िैज्ञावनक कायों के जलए प्रयुि होता था। 

प्रथम पीढ़ी के कम्प्यूटरों के प्रमुख लक्षर् 
वनम्नजलखखत थे - 

 िैकू्यम ट्यूब पर आधाररत 
 पंचकार्ण  पर आधाररत इनपुट तथा 

आउटपुट  
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 र्ाटा संग्रहर् के जलए मैग्नेदटक ड्रम का प्रयोग 
 अतं्यत नाजुक और कम विश्वसनीय 
 बहुत सारे एयर-कंर्ीशनों का प्रयोग 
 ससफण  मशीनी तथा असेम्पबली भाषाओं में प्रोग्रातमिंग 

कम्प्यूटरों की टद्विीय पी़िी  
कम्प्यूटरों की दद्वतीय पीढ़ी की शुरूआत कम्प्यूटरों के वनमाण र् में रांजजस्क्टर (Transistor) का 

उपयोग दकए जाने से हुई। विजलयम शॉकले ने रांजजस्क्टर का आविष्ट्कार सन् 1947 में दकया था जजसका 
उपयोग दद्वतीय पीढ़ी के कम्प्यूटरों में िैकू्यम ट्यूब के स्थान पर दकया 
जाने लगा। रांजजस्क्टर के उपयोग से कम्प्यूटरों का आकार छोटा हो 
गया तथा उसकी गतत िैक्यूम ट्यूबों से अपेक्षाकृत अधधक गतत एिं 
विश्वसनीयता अधधक हो गयी। IBM-1401 दद्वतीय पीढ़ी का 
सिाण धधक लोकतप्रय कम्प्यूटर था। 
दद्वतीय पीढ़ी के कम्प्यूटरों के प्रमुख लक्षर् वनम्नजलखखत थे- 

 िैकू्यम ट्यूब के स्थान पर रांजजस्क्टर का उपयोग 
 अपेक्षाकृत छोटे एिं कम उजाण  खपत 
 अधधक तेज गतत से गर्ना एिं अधधक विश्वसनीय 

 प्रथम पीढ़ी की अपेक्षा कम खचीले 
 कोबोल(COBOL) तथा फोररॉन (FORTRAN) जैसी उच्चस्क्तरीय प्रोग्रातमिंग भाषाओं पर 

कायण  करने में सक्षम 
 उन्नत ऑपरेदटिंग ससस्क्टम का प्रयोग 
 संग्रहर् वर्िाइस, तप्रिंटर एिं अन्य इनपुट आउटपुट इकाईयों आदद का प्रयोग  

कम्प्यूटरों की िृिीय पी़िी  
इंटीग्रेटेर् सर्ककट(Integrated Circuits) (आईसी ) या 

अंगीभूत पररपथ पर आधाररत कम्प्यूटरों की तृतीय पीढ़ी की शुरूआत 
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1964 में हुई। इंटीगे्रटेर् सर्ककट का आविष्ट्कार टेक्सास इन्स्ट्रूमेंट कम्पपनी के एक इंजीवनयर जैक दकल्बी न े
दकया था। इस पीढ़ी के कम्प्यूटरों में ICL 1900, ICL 2903, ICL 2904 प्रमुख थे। 

तृतीय पीढ़ी के कम्प्यूटरों के प्रमुख लक्षर् वनम्नजलखखत थे - 
 अंगीभूत पररपथ का प्रयोग 
 प्रथम एिं दद्वतीय पीढयों की के कम्प्यूटरों अपेक्षा आकार एिं िजन बहुत कम 
 अधधक तेज गतत तथा अधधक विश्वसनीय 
 आसान रख-रखाि 
 उच्चस्क्तरीय भाषाओं का बृहद स्क्तर पर प्रयोग 

 

ICL 1900 कम्प्यूटर 

कम्प्यूटरों की चिुथड  पी़िी  
सन् 1971 से लेकर 1995 तक के कम्प्यूटरों को चतुथण  पीढ़ी के कम्प्यूटरों की श्ेर्ी में रखा गया हैं 

इस पीढ़ी में एकीकृत सर्ककट पररपथ के विकससत स्क्िरूप जजसे विशाल एकीकृत सर्ककट पररपथ (Very 
Large Scale Integrated Circuits - VLSI) कहा जाता है का उपयोग दकया गया। इसके 
उपयोग से लगभग 300000 रांजजस्क्टरों के बराबर का पररपथ एक इंच के चौथाई भाग में समादहत हो 
सका। इस आविष्ट्कार से कम्प्यूटर की पूरी सेन्रल प्रोसेससिंग यूवनट एक छोटी-सी तचप में आ गयी जजसे 
माइरो प्रोसेसर कहा जाता है। इसके उपयोग िाले कम्प्यूटरों को माइरो कम्प्यूटर कहा गया। 

आल्टेयर 8800 सबसे पहला माइरो कम्प्यूटर था जजसका वनमाण र् तमट्स (MITS) नामक 
कंपनी ने दकया था। इसी कम्प्यूटर पर वबल गेटस जो उस समय हािर्ण  विश्वविद्यालय के छात्र थे, ने 
वर्स्क्क ऑपरेदटिंग ससस्क्टम (र्ॉस) जलखा जो प्रथम सफल माइरोकम्प्यूटर ऑपरेदटिंग ससस्क्टम था साथ ही 
उन्होनें तत्कालीन सिाण धधक प्रचजलत कम्प्यूटर भाषा बेससक (BASIC) को स्थातपत दकया था। इस 
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सफल प्रयास के बाद वबल गेटस ने माइरोसॉफ्ट नामक कम्पपनी की स्थापना की जो ितण मान में दुवनया 
में सॉफ्टिेयर की सबसे बर्ी कम्पपनी है। 

सबस े पहला माइरोप्रोसेसर इंटेल 4004 था। यह 
पी.एम.ओ.एस. तकनीक िाला 4-वबट िर्ण  लेन्थ िाला 
माइरोप्रोसेसर था। जजसे सन् 1970-71 में इंटेल कॉपोरेशन, 
अमेररका ने तैयार दकया था। इसके बाद इससे अधधक 
विकससत इंटेल 4040 तैयार दकया गया। अन्य कम्पपवनयों ने 
भी 4-वबट माइरोप्रोसेसर विकससत दकये जसैे – रॉकिेल 
इंटरनेशनल ने पी.पी.-4, तोशशबा ने टी3472 आदद 4-वबट 
िर्ण  लेन्थ िाले थे । माइरोप्रोसेसर की िर्ण  लेन्थ का मान एन-वबट में ददया जाता है, जहाुँ  एन का मान 
8, 16, 32 या 64 हो सकता है। 8-वबट का माइरोप्रोसेसर एक समय में 8 वबट्स र्ाटा की प्रदरया 
सम्पपन्न कर सकता है। यदद 8 वबट्स से अधधक वबट्स का र्ाटा होता है, तो ऐसी स्थस्थतत में 
माइरोप्रोसेसर र्ाटा पहले 8 वबट् की प्रदरया सम्पपन्न करता है और अगले 8-8 वबट्स के समूहों की 
प्रदरया सम्पपन्न करता जाता है। इसका ए.एल.यू, 8 वबट् प्रदरया के अनुरूप तैयार दकया जाता हैं। 

र्ेस्क्कटॉप कम्प्यूटर और पोटेबल मोबाइल कम्प्यूटर जैसे लैपटॉप, नोटबुक, पामटॉप आदद में एक 
ही माइरोप्रोसेसर, सी.पी.यू. के रूप में प्रयोग दकया जाता है। अधधक शतिशाली कम्प्यटूरों में 
सी.पी.यू. में एक से अधधक माइरोप्रोसेसर सम्मम्मजलत होते हैं। उच्च क्षमतािान सिण र, मेनप्रेम कम्प्यूटर, 
सुपर कम्प्यूटर आदद में सी.पी.यू. के रूप में अनेक माइरोप्रोसेसर प्रयुि होते हैं। बडे और शतिशाली 
कम्प्यूटरों में ये माइरोप्रोसेसर एक सी.पी.यू. में समान्तर दरया करते हैं। ऐसा कम्प्यूटर जजसके 
सी.पी.यू. में एक से अधधक माइरोप्रोसेसर स्थस्थत होते हैं, मल्टीप्रोसेसर कम्प्यूटर ससस्क्टम कहलाता है। 

प्रोसेसर कम्प्यूटर की सृ्मतत में अंदकत हुए संदेशों को रमबद्ध तरीके से पढ़ता है और फफर उनके 
अनुसार कायण  करता है। सेन्रल प्रोसेससिंग यूवनट (सी.पी.यू.) को पुनः तीन भागों में बांटा जा सकता है: 

 वनयंत्रक इकाई  (कन्रोल यूवनट) 
 गशर्तीय एिं तार्ककक इकाई (ए.एल.यू)  एिं 
 सृ्मतत या मैमोरी 

विश्व में मुख्यत: दो बडी माइरोप्रोसेसर उत्पादक कंपवनयां है - इंटेल (INTEL) और 
ए.एम.र्ी.(AMD)। इनमें से इन्टेल कंपनी के प्रोसेसर अधधक प्रयोग दकये जाते हैं। प्रते्यक कंपनी 
प्रोसेसर की तकनीक और उसकी क्षमता के अनुसार उने्ह अलग अलग कोर् नाम देती हैं, जैसे इंटले 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%87%E0%A4%82%E0%A4%9F%E0%A5%87%E0%A4%B2
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%8F.%E0%A4%8F%E0%A4%AE.%E0%A4%A1%E0%A5%80.
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कंपनी के प्रमुख प्रोसेसर हैं पैतन्टयम -1, पैतन्टयम -2, पैतन्टयम -3, पैतन्टयम -4, सैलेरॉन, कोर टू रु्यो 
आदद.उसी तरह ए.एम.र्ी. कंपनी के प्रमुख प्रोसेसर हैं के-5, के-6, ऐथेलॉन आदद। 

अतत विशशष्ठ कायों को छोड ददया जाए, तो सामान्य उपयोगकताण  और व्यिसाय के जलए आज 
से दस िषण  पुराना प्रोसेसर भी पयाण ्त है। आप का मतस्क्तष्ट्क जजतनी गतत से सोचता है, दस िषण  पुराना 
प्रोसेसर भी उससे कहीीं अधधक तीव्रता से कायण  करता है। एक उन्नत कं्यूटर अनुभि के जलए उन्नत 
ग्राफफक्स और कनेतक्ट्टविटी भी उतनी ही आिश्यक हैं। अतः कं्यूटर खरीदते समय न केिल प्रोसेसर 
गतत को प्राथतमकता दें अतपतु अन्य गुर्ों की और भी ध्यान दें। 

इस पीढ़ी के कम्प्यूटरों के के प्रमुख लक्षर् वनम्नजलखखत हैं- 
 अततविशाल स्क्तरीय एकीकरर् तकनीक का उपयोग।  
 सेमीकण्र्र सर्ककट पररपथ का प्रयोग 
 गर्ना गतत पीको सैकेण्र् (10-12 Seconds)में 
 आकार में अतं्यत कमी 
 साधारर् आदमी की रय-क्षमता के अंदर 
 अधधक प्रभािशाली, विश्वसनीय एिं अधधक गतत 
 मल्टी प्रोग्रातमिंग क्षमता से युि 
 कई मैगाबाइट मेमोरी क्षमता युि 
 उच्च स्क्तरीय भाषाओं में कायण  करने में सक्षम 
 कम्प्यूटरों के विसभन्न नेटिकण  का विकास 

आर्लटेयर 8800 - पहला माइक्रो कम्प्यूटर 

कम्प्यूटरों की पांचम पी़िी  
कुछ िैज्ञावनक मानते हैं दक कम्प्यूटरों की पॉचिी पीढ़ी का विकास अभी नहीीं हुआ है। दकन्त ु

कुछ के अनुसार कम्प्यूटरों की पांचिीीं पीढ़ी में ितण मान के शतिशाली एिं उच्च तकनीक िाले कम्प्यूटर 
से लेकर भविष्ट्य में आने िाले कम्प्यूटरों तक को शातमल दकया गया है। इस पीढ़ी के कम्प्यूटर अतत 
उन्नत दकस्म के माइरोप्रोसेसर पर आधाररत हैं। इस पीढ़ी के कम्प्यूटरों में कम्प्यूटर िैज्ञावनक कृतत्रम 
बुसद्धमिा (Artificial Intelligance) को समादहत करने के जलए प्रयासरत हैं। इस पीढ़ी के प्रारंभ में, 
कम्प्यूटरों के मध्य नेटिर्ककग की गई की गई तादक र्ेटा तथा सूचना की आपस में साझेदारी तथा 
आदान-प्रदान हो सके। नये अतत उन्नत इंदटग्रेटेर् सर्ककट पररपथ (ULSI) ने पुराने अतत विशाल 
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इंदटग्रेटेर् सर्ककट पररपथ (VLSI) को प्रततस्थातपत करना शुरू दकया। इस पीढ़ी में प्रततददन कम्प्यूटर के 
आकार को घटाने तथा गतत एिं मेमोरी बढ़ाने का प्रयास दकया जा रहा है जजसके फलस्क्िरूप अतं्यत 
सूक्ष्म आकार में भी कम्प्यूटर उपलब्ध हो सके हैं। 

पांचिीीं पीढ़ी के कम्प्यूटरों के प्रमुख लक्षर् वनम्नजलखखत हैं- 
 कम्प्यूटरों के आकार, प्रकार, गर्ना शति, मेमोरी क्षमता आिश्यकतानसुार करना संभि।  
 नेटिकण  तथा इंटरनेट सुविधा से युि 
 कृततम बुसद्धमिा से युि 
 मल्टीमीवर्या क्षमता से युि 
 अत्यधधक कम उजाण  खपत तथा अतत विश्वसनीय  
 मल्टी प्रोग्रातमिंग, मल्टी प्रोसेससिंग, पैरेलल पेरोसेससिंग आदद क्षमताओं से लैस 
 एम्पबेर्ेर् प्रर्ाजलयों का विकास 
 मानि जीिन के हर क्षते्र में उपयोगी 
 

कम्प्यूटर की सांरचना 
सैद्धांततक तौर पर मूलत: कम्प्यूटर कुछ सूचना प्रा्त करता है, फफर वनसश्चत वनदेशों का पालन 

करत े हुये उस सूचना को आिश्यकतानुसार उपयोग में लाता है एिं अंत मे तेजी से गर्ना करके 
पररर्ाम प्रस्क्तुत करता है। इस प्रदरया में ऐसे उपकरर् जो कम्प्यूटर के अंदर सूचना पहुुँ चाते हैं, इनपुट 
उपकरर् (Input Devices) कहलाते हैं। कम्प्यटूर के जजस दहस्स ेमें सभी प्रकार की गर्ना की जाती 
है उस ेकें द्रीय संगर्ना प्रभाग, सेंरल प्रोसेससिंग यूवनट (Central Processing Unit) या सी.पी.यू. 
(CPU) कहत ेहैं। जो सूचना कम्प्यूटर को दी जाती है उस ेकम्प्यूटर एक स्थान विशेष में याददाश्त के 
रूप में रख लेता है, इसे हम कम्प्यूटर की मेमोरी (Memory)कहत े है। गर्ना करन ेके बाद कम्प्यूटर 
जजन उपकरर्ों के माध्यम से पररर्ाम हम तक पहंुचाता है उन्हें आउटपुट उपकरर् (Output 
Devices) कहते हैं। 
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कम्प्यूटर को दो तरह की सूचनायें इनपुट के रुप में दी जाती हैं। पहली प्रोग्राम (Program) 
और दूसरी र्ाटा (Data)। प्रोग्राम वनसश्चत वनदेशों के उस रम को कहते हैं जजसके अनुसार कम्प्यूटर को 
कायण  करना है। र्ाटा िह सूचना है जजस पर  प्रोग्राम के अनुसार प्रोसेससिंग करना है। 

यदद आसान रूप में सोचा जाए तो कम्प्यूटर को वनम्न तीन भागों में बांट सकत ेहैं। 
1. इनपुट उपकरर् 
2. सेन्रल प्रोसेससिंग यूवनट 
3. आउटपुट उपकरर् 

मूल रूप से उपरोि आधार पर कम्प्यूटर की संरचना वनम्नानुसार प्रदर्शशत की जा सकती है : 

 
कम्प्यूटर की केन्द्रीय संसाधन इकाई को आजकल तीन भागों में बांटा जा सकता है :- 
1. कंरोल यूवनट (Control Unit) 
2. अररथमेदटक तथा लॉजजक यूवनट (Arithmatic and Logic Unit) 
3. आंतररक मेमोरी (Internal Memory) 
इस प्रकार अब हम कम्प्यूटर की संरचना को वनम्न प्रकार व्यि कर सकते हैं :- 

इनपुट प्रोसेससिंग 

 

आउटपुट 

 

इनपुट उपकरण 
केन्द्रीय सिंसाधन 

इकाई  
आउटपुट उपकरण 
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चूंदक कम्प्यूटर ससफण  आंतररक या मुख्य मेमोरी के आधार पर कायण  करने में सक्षम नहीीं होता है। 

क्योदक इसकी क्षमता काफी सीतमत होती है अत इसमें बाह्य, दद्वतीयक, अततररि या सहायक मेमोरी 
भी लगायी जाती है। यह मेमोरी मुख्य मेमोरी के साथ तमलकर कायण  करती है। इस मेमोरी के साथ 
कम्प्यूटर की संरचना को वनम्नानुसार व्यि दकया जा सकता है। 

 
इन चारो भागों को विस्क्तार से नीच ेसमझाया गया है. इस संरचना के अनुसार ये समस्क्त प्रभाग 

एक दूसरे से विदु्यतीय तारों के माध्यम से जुडे रहते है. कम्प्यूटर ससस्क्टम में र्ाटा तथा सूचना को एक 
भाग से दूसरे भाग में ले जाने के जलए र्ाटा स्थानान्तरर् तारों के पररपथ का प्रयोग दकया जाता है इन 
पररपथों को ‘बस’ (Bus) कहा जाता है। कम्प्यटूर ससस्क्टम में सीपीय ूतथा मुख्य मेमोरी के मध्य तीन 
प्रकार की बस का प्रयोग दकया जाता है- 
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 डाटा बस (Data Bus) - इस बस 
का प्रयोग सीपीय ूतथा मुख्य मेमोरी 
के मध्य र्ाटा स्थानान्तरर् करने के 
जलय ेदकया जाता है। 

 एडे्रस बस (Address Bus)- 
इसका प्रयोग र्ाटा से संबंधधत 
मेमोरी पतों का स्थानान्तरर् करन े
के जलए दकया जाता है। 

 कां रोल बस (Control Bus)- इसका प्रयोग मेमोरी के जलए वनयंत्रक संकेत भेजने के जलए 
दकया जाता है जैसे र्ाटा को कहां संग्रदहत करना है तथा कौन सा र्ाटा मेमोरी से पढ़ना है। 

इनपुट िथा आउटपुट उपकरण  
कम्प्यूटर एक इलेक्ट्रॉवनक मशीन है जो र्ाटा तथा वनदेशों को इनपुट के रूप में प्रा्त करती है, 

र्ाटा को वनदेशों के अनुसार प्रोसेस करती है तथा पररर्ामों को आउटपुट के रूप में प्रस्क्तुत करती है। 
प्रते्यक कम्प्यूटर में इनपुट तथा आउटपुट वर्िाइसेस अवनिायण तः होती है। कम्प्यूटर में र्ाटा तथा वनदेशों 
को इनपुट करन ेका कायण  इनपुट इकाईयों से दकया जाता है तथा आउटपुट प्रस्क्तुत करने का कायण  
आउटपुट इकाईयों द्वारा दकया जाता है। यह इनपुट कई तरह से दकया जा सकता है तथा कई प्रकार के 
हो सकत ेहैं यह इनपुट पाठ्य भी हो सकता है, कोई फोटोग्राफ भी, कोई ध्िवन संदेश भी या फफिं गर तप्रिंट 
भी। इसी तरह आउटपुट भी कई सभन्न स्क्िरूपों में हो सकता है- िह स्क्रीन पर प्रदर्शशत उिर भी हो 
सकता है, तप्रिंटर पर तप्रिंट ररपोटण , वर्स्क्क पर संरसक्षत फाइल, ध्िवन, फोटो या अन्य स्क्िरूप में भी हो 
सकता है।  
इनपुट उपकरण: य ेिे उपकरर् हैं जजनकी सहायता से र्ाटा अथिा सूचना कम्प्यूटर को पहुुँ चाई जाती 
है। 
आउटपुट उपकरण: ये िे उपकरर् हैं जजनकी सहायता से र्ाटा को प्रोसेससिंग के बाद कम्प्यूटर द्वारा या 
तो सुरसक्षत रखन ेके जलये भेजा जाता है अथिा इसे प्रदर्शशत अथिा तप्रिंट कर ददया जाता है। तादक हम 
उसे सामान्य भाषा में पढ़कर समझ सकें । 
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कां रोल इकाई (Control Unit) 
जैसा दक नाम से ही स्क्पष्ट है, यह इकाई कम्प्यूटर की विसभन्न प्रदरयाओं पर वनयंत्रर् रखती है। 

यह इकाई कम्प्यूटर की सेन्रल प्रोसेससिंग यूवनट (CPU) का दहस्सा होती है। िास्क्ति में यह इलेक्ट्रॉवनक 
पररपथों का एक जाल है जो कम्प्यूटर में सूचनाओं के प्रिाह पर वनयंत्रर्, वनदेशों के चयन तथा उसके 
कम्प्यूटर से जुरे् इनपुट तथा आउटपुट उपकरर्ों का वनदेशशत तथा वनयंत्रर् करना इसके प्रमुख कायण  
है। इसके प्रमुख कायण  वनम्न हैं :- 

 वनदेशों का चयन, उनकी वर्कोवर्िंग (अथण  समझना), मेमोरी में स्थानान्तरर्, उनका दरयान्ियन 
तथा पररर्ाम का संग्रहर्। 

 वनदेशों का रमबद्ध तरीके से दरयान्ियन तथा वनयंत्रर् 
 कम्प्यूटर के अंदर र्ाटा के प्रिाह अथाण त विसभन्न कायण  स्थानों (Working Location) पर र्ाटा 

का स्थानांतरर्  
 विसभन्न सहायक उपकरर्ों को वनयंत्रक संकेत प्रदान करना 
 पररर्ामों का प्रस्क्तुततकरर् 

कंरोल यूवनट उपरोि चर के अनुसार प्रदरयाओं को दोहराती (Repeat) रहती है, जब तक 
दक ददए गए वनदेश समूह का अंततम वनदेश दरयातन्ित न हो जाए। यहां यह बात ध्यान देने योग्य है दक 
कंरोल यूवनट स्क्ियं र्ाटा पर कोई प्रदरया नहीीं करती; इसका प्रमुख कायण  तो र्ाटा और आदेशों का 
प्रिाह वनयंत्रर् करना है तथा इसके साथ ही कम्प्यूटर के अन्य उपकरर्ों जैसे- इनपुट/आउटपुट 
उपकरर्ों तथा सी.पी.यू. के मध्य तारतम्पय स्थातपत करना है। 

अररथमेटटक िथा लॉजजक यूननट (Arithmetic and Logic Unit)  
अररथमेदटक तथा लॉजजक यूवनट, कंरोल यूवनट की सहायक इकाई है। यह इकाई भी कम्प्यूटर 

की सेन्रल प्रोसेससिंग यूवनट (CPU) का दहस्सा होती है। यह कंरोल यूवनट के वनदेशन में कायण  करती है। 
यह स्क्टोरेज यूवनट से र्ाटा ग्रहर् कर वनम्न कायण  करती है :- 

 र्ाटा का विश्लेषर् तथा पुनर्विन्यास (Rearrangement), ददए गए वनदेशों के अनुसार पूर्ाां क 
तथा प्लोदटिंग पाइंट संख्याओं में अंकगशर्तीय प्रदरयाएुँ  जैसे- धन, ऋर्, गुर्ा, भाग, तुलना, 
इत्यादद करना। 

 वबटिाइज तार्ककग प्रदरयाएुँ  (AND, OR, OR, XOR) करना 
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 वनर्ण य लने िाली प्रदरयाओं (Decision - Making Operations) तथा तार्ककक प्रदरयाओं 
(Logical Operations) का दरयान्ियन। 

 वबट शशफ्ट प्रदरयाएं जैसे अंकगशर्तीय शशफ्ट, लॉजजकल (तार्ककक) शशफ्ट, घुमाना 
(Raotate) तथा उधार के साथ घुमाना (Rotate with carry) आदद 

 दकन्हीीं विशेष प्रदरयाओं का दोहराि 
 गर्ना के पश्चात् पररर्ाम मुख्य मेमोरी में भेजना 

आजकल जो माइरोप्रोसेसर बाजार में उपलब्ध है जजने्ह मल्टी कोर प्रोसेसर कहा जाता है में 
एक ही सीपीयू में एक से अधधक अररथमेदटक तथा लॉजजक यूवनट उपस्थस्थत होते हैं। 

आांिररक मेमोरी (Internal Memory) 
आंतररक मेमोरी भी सेन्रल प्रोसेससिंग यूवनट का यह एक असभन्न अंग होती है, इसे प्राथतमक 

मेमोरी या मुख्य मेमोरी भी कहा जाता है, इसके मुख्य कायण  वनम्न हैं :- 
 कम्प्यूटर इनपुट दकए जाने िाले र्ाटा तथा वनदेशों को संग्रदहत करना। 
 कंरोल यूवनट तथा अररथमेदटक लॉजजक यूवनट को र्ाटा पहंुचाना। 
 कंरोल यूवनट तथा अररथमेदटक और लॉजजक यूवनट द्वारा पररर्ाम के रूप में प्रा्त र्ाटा को 

संग्रदहत करना। 
दूसरे शब्दों में कम्प्यूटर मेमोरी, इनपुट के रूप में प्रा्त र्ाटा तथा वनदेशों को संग्रदहत करने, 

मध्यस्थ तथा अंततम पररर्ाम (Final Result) को भी संग्रदहत करने के कायण  में उपयोगी है।  
आंतररक मेमोरी िास्क्ति में कम्प्यूटर की कें द्रीय संसाधन इकाई का एक अवनिायण  दहस्सा होती है। 

इसे कम्प्यूटर की मुख्य मेमोरी (Main Memory), या प्राथतमक मेमोरी (Primary Memory) भी 
कहा जाता है। यह मेमोरी हमेशा कें द्रीय संसाधन इकाई के लगातार सम्पपकण  में बनी रहती है। कम्प्यूटर 
की आंतररक मेमोरी जजतनी अधधक होगी िह उतने अधधक र्ाटा और प्रोग्रामों को एक साथ प्रोसेस कर 
सकेगा। प्रारंभ के ददनों में यह मेमोरी अतं्यत कम होती थी दकन्तु धीरे धीरे इसकी क्षमता में िृसद्ध होती 
गई। जहॉ 1981 में आई.बी.एम. द्वारा प्रस्क्तुत दकए गए मूल पसण नल कम्प्यूटर (पी.सी,) में यह ससफण  640 
दकलोबाइट थी िहीीं अब यह सामान्य रुप से उपलब्ध कम्प्यूटरों में सामान्यतः 1 या 2 गीगाबाइट या 
इससे भी अधधक होती है।  
कम्प्यूटर की आंतररक मेमोरी मुख्यत दो प्रकार की होती है :- 
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(अ) रेण्र्म एक्सेस मेमोरी या RAM 
(ब) रीर् ओनली मेमोरी या ROM 

रैण्डम एके्सस मेमोरी (RAM) 
रैण्र्म एक्सेस मेमोरी या संसक्ष्त में रैम मेमोरी कम्प्यूटर का प्रयोग करते समय सबसे अधधक 

काम में लाई जाने िाली मेमोरी होती है। इस मेमोरी को प्राइमरी या प्राथतमक मेमोरी, मेन मेमोरी भी 
कहा जाता है। इस इस मेमोरी में सूचना, र्ाटा तथा वनदेशों को पढ़ा ि जलखा जा सकता है। 

कम्प्यूटर को जो भी र्ाटा सूचना ि वनदेश दकए जाने की अिस्था में अथिा कम्प्यूटर में विदु्यत 
प्रिाह रोक ददए जाने पर इस मेमोरी में जलखा समस्क्त र्ाटा नष्ट हो जाता है अत इसे िोलाटाइल या 
अस्थायी मेमोरी भी कहा जाता है। इस मेमोरी को रैण्र्म एक्सेस इसजलए कहा जाता है दक इसमें दकसी 
भी स्थान पर जलख ेर्ाटा को उसी स्थान से सीधे प्रा्त दकया जाता है। इस मेमोरी के वनमाण र् में दो 
तकनीकें  प्रयुि की जाती है यह तकनीकें  हैं- फफक्सर् िर्ण  लैंथ (Fixed Word Length) मेमोरी 
तथा िेररएबल िर्ण  लैंथ (Variable Word Length) मेमोरी। प्रथम प्रकार के प्रते्यक शब्द की 
लम्पबाई स्थस्थर होती है जबदक दूसरी तकनीक में शब्द की लम्पबाई स्थस्थर न होकर पररितण नीय होती है। 
ितण मान में उपलब्ध कम्प्यूटरों में रैम दो प्रकार की होती है – स्क्टैदटक रैम(Static RAM or SRAM) 
तथा र्ायनेतमक रैम(Dynamic RAM or DRAM)।  

स्क्टैदटक रैम (SRAM में संतचत दकए गए आंकडे स्थस्थत रहते हैं । इस इस प्रकार की मेमोरी में 
बीच के दो आंकडे तमटा ददए जाएं तो इस खाली स्थान पर आगे िाले आंकडे खखसक कर नहीीं आएंगे । 
फलस्क्िरूप यह स्थान तब तक प्रयोग नहीीं दकया जा सकता जब तक दक पूरी मेमोरी को “िाश” करके 
नए ससरे से काम शुरू न दकया जाए। र्ायनेतमक रैम (DRAM) का अथण  है गततशील मेमोरी । इस प्रकार 
की मेमोरी में यदद 10 आंकडे संतचत कर ददए जाएं और फफर उनमें से बीच के दो आंकडे तमटा ददए 
जाएं, तो उसके बाद िाले बच ेसभी आंकडे बीच के ररि स्थान में स्क्ितः चले जाते हैं और बीच के  ररि 
स्थान का उपयोग हो जाता है। अथाण त स्क्टैदटक रैम में मेमोरी स्थान एक बार प्रयुि दकए जाने पर उन 
स्थानों को दुबारा उसी प्रोग्राम में प्रयुि नहीीं दकया जा सकता, जबदक र्ायनातमक रैम में प्रयुि की गई 
मेमोरी उपयोग के पश्चात् ररि की जाकर उसी प्रोग्राम में पुनः प्रयुि की जा सकती है। स्क्टैदटक रैम की 
गतत तेज होती है और इसमें र्ाटा रान्सफर ज्यादा तेजी से होता है इसजलए इसका इस्क्तेमाल प्रोसससर 
और कैश मेमोरी बनाने में दकया जाता है। ये ज्यादा क्षमता की नहीीं होते है और महंगी भी होती है। ये 
कम र्ाटा संग्रदहत कर सकते है और उनका समय भी कम होता है। इसमें रेफे्रशशिंग सर्ककट की जरुरत 
नहीीं होती है। र्ाईनातमक रैम की गतत स्क्टैदटक रैम की अपेक्षा कम होती है। इस प्रकार की मेमोरी को 
सामान्यतः मुख्य मेमोरी में इस्क्तेमाल दकया जाता है। ये अधधक र्ाटा को काफी समय के जलए संग्रदहत 
(स्क्टोर) कर सकती है। इस मेमोरी को बार-बार ररफे्रश करना आिश्यक होता है इसजलए इसमें एक 
रेफे्रशशिंग सर्ककट की आिश्यकता होती है। र्ाईनातमक रैम कई तरह के होते है जैसे RDRAM (रैम्पब्हस 
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र्ाईनातमक रैम), SDRAM (स्क्टैदटक र्ाईनातमक रैम), DDRDRAM (दुअल र्ाटा रेट र्ाईनातमक 
रैम) इत्यादद. 

पहले के कम्प्यूटरों मैगनेदटक कोर से बनी रैम प्रयुि होती थी िहीीं आजकल कम्प्यूटरों में रैम 
सेमीकन्डक्ट्टर पदाथो से वनर्तमत होती है तथा एक तचप के रुप में होती है। इसे संसक्ष्त में ससम 
(SIMM) अथाण त single in-line memory module कहा जाता है। इसे तचत्र में ददखाया गया 
है। 

 
मेमोरी मॉडू्यर्लस (लसम) 

रीड ओनली मेमोरी (ROM) 
इस मेमोरी में जलखी गई सूचनांएं ससफण  पढ़ी जा सकती हैं। इसमें उपयोगकताण  (User) सूचनाएं 

जलख नहीीं सकता। इस मेमोरी के वनमाण र् के समय में ही इसमें सूचनाएं जलख दी जाती हैं तथा बाद में 
उनको ससफण  पढ़ा जा सकता है। अत इसमें ऐसी सूचनाएं संग्रदहत की जाती हैं जजनकी आिश्यकता 
कम्प्यूटर के पररचालन में होती है। कम्प्यूटर को बन्द दकय ेजाने (Switch off) पर भी इसमें जलखाई 
सूचनाएं यथाित रहती हैं। रीर् ओनली मेमोरी दो प्रकार की होती है –  

 
रीड ओनली मेमोरी चचप 

प्रोग्रामेबल रीड ओनली मेमोरी (Programmable Read Only Memory - PROM) - 
इस प्रकार की मेमोरी की सूचनाएं उपयोगकताण  की आिश्यकता के अनुसार प्रोग्रातमत की जा सकती हैं। 
इसमें सूचनाएं जलखन ेके जलए विशेजा प्रकार के उपकरर्ों का प्रयोग दकया जाता है। प्रोग्रातमिंत करने के 
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पश्चात् यह ROM बन जाती है। इस तरह की मेमोरी को ससफण  एक बार ही प्रोग्रातमत दकया जा सकता 
है।  

इलेतक्ट्रकल इरेजेबल प्रोग्रामेबल रीड ओनली मेमोरी (Electrically Erasable 
Programmable Read Only Memory EEPROM) - EPROM जब ROM को कई बार 
प्रोग्रातमत दकए जाने की आिश्यकता हो तब इस तरह की मेमोरी को प्रयुि दकया जाता है । इस तरह 
की मेमोरी में भी सूचना को कई बार जलखा और तमटाया जा सकता है तथा फफर नई सूचनाएं जलखी जा 
सकती हैं सूचनाओं को हटाने के जलए विदु्यत दकरर्ों की सहायता ली जाती है। 

कैश मेमोरी (Cache Memory) 
ितण मान में प्रयुि माइरो प्रोसेसरों की गर्ना गतत अत्यधधक होती है दकन्तु कम्प्यूटरों में प्रयुि 

RAM की गतत अधधक नहीीं होती है अत इस गतत की सामंजस्क्य बनाने के जलए कम्प्यूटरों में CPU 
तथा मेन मेमोरी के मध्य एक विशेष तीव्र गतत की मेमोरी प्रयुि की जाती है। सामान्यत यह मेमोरी 
पेतन्टयम कम्प्यूटरों में पाई जाती है दकन्तु इसकी क्षमता कम रखी जाती है क्योंदक यह अधधक मूल्यिान 
होती है। 

अधधकांश सीपीयू में विसभन्न प्राकर की स्क्ितंत्र कैश मेमोरी का उपयोग दकया जाता है जैस े
वनदेश कैश तथा र्ेटा कैश जजसका मुख्य उदे्दश्य मेमोरी एक्सेस के औसत समय को न्यूनतम करना है 
और इस प्रकार कैश मेमोरी का प्रयोग सीपीयू के समग्र प्रदशण न को बेहतर बनाता है। ितण मान में प्रयोग 
दकए जा रहे आधुवनक माइरोप्रोसेसर में सामान्यत एक से अधधक स्क्तर तथा पदानुरम की र्ेटा कैश में 
प्रयोग की जाती है। इने्ह संसक्ष्त में एल1, एल2, एल 3 कैश (L1, L2, L3 Level cache) आदद 
कहा जाता है। मेमोरी पदानुरम के प्रयोग का समग्र लक्ष्य, सम्पपूर्ण  मेमोरी तंत्र की कुल लागत को कम 
करते हुए अधधकतम संभि औसत असभगम वनष्ट्पादन प्रा्त करना है 
 (एल 1) स्क्तर 1 कैश (2KB - 64 KB) – वनदेशों को सिण प्रथम इस मेमोरी में खोजा जाता है । एल 1 

कैश दूसरी स्क्तर की कैश मेमोरी की तुलना में बहुत छोटी होती है परन्तु यह अन्य की तुलना में 
अतं्यत तीव्र गतत की होती है। 

 (एल 2) स्क्तर 2 कैश (2आ6KB - आ12KB) - अगर चाहा गया वनदेश एल 1 कैश में मौजूद नहीीं हैं तो 
यह फफर L2 कैश में ढंूढा जाता है, जो एल1 कैश मोमोरी की तुलना में कुछ बडी होती है दकन्तु 
इसकी गतत एल1 की तलुना में कुछ कम होती है। 

 (L3) स्क्तर 3 कैश (1 एमबी -8MB) – यह कैश मेमोरी का अगला स्क्तर होता है इस स्क्तर की कैश 
का आकार पूिण  की सभी (एल1 तथा एल2 स्क्तर कैश) की तुलना में काफी बडा होता है दकन्तु इसकी 
गतत एल1 तथा एल2 स्क्तर कैश की तुलना में सबसे कम होती है दकन्तु फफर भी इसकी गतत सामान्य 
रैम की तुलना में काफी अधधक होती है। 
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टद्विीयक या अतिररक्त मेमोरी (Secondary or Auxilary Memory) 
प्राथतमक या मुख्य मेमोरी के अततररि कम्प्यूटर में एक और प्रकार की मेमोरी प्रयुि की जाती 

है। इस मेमोरी का उपयोग र्ाटा या प्रोग्राम को स्थायी तौर पर दीघाण िधध तक संग्रदहत करन ेके जलए 
दकया जाता है। इस प्रकार की मेमोरी नॉन िोलाटाइल अथाण त् विदु्यत प्रिाह बंद दकए जाने पर की नष्ट न 
होने िाली होती है। इस मेमोरी को दद्वतीयक मेमोरी या अततररि मेमोरी कहा जाता है सहायक मेमोरी 
की सूचना संग्रहर् करन ेकी क्षमता मुख्य मेमोरी की तुलना में कई गुना अधधक होती है तथा यह मुख्य 
मेमोरी से काफी सस्क्ती भी होती है। इसके जलए मैग्नेदटक टेप, मैग्नेदटक वर्स्क्क, प्लॉपी वर्स्क्क, पैन ड्राइि, 
सी।र्ी। रोम इत्यादद प्रयुि की जाती है। 

कम्प्यूटर में प्रोसेससिंग सीधे दद्वतीयक मेमोरी से नहीीं की जा सकती है दकसी भी प्रकार की 
प्रोसेससिंग करन ेके जलए र्ाटा अथिा वनदेश को दद्वतीयक से प्राथतमक मेमोरी में लाना होता है इसके 
पश्चात् ही दकसी प्रकार की प्रोसेससिंग हो सकती है।  

दद्वतीयक मेमोरी से प्राथतमक मेमोरी में र्ाटा स्थानान्तरर् में लगने िाला समय एक्सेस टाइम 
कहलाता है अथाण त् यह िह समय होता है जो एक िांसछत र्ाटा के वर्स्क्क ससस्क्टम से प्राथतमक मेमोरी 
तक पहंुचाने की दरया में लगता है। 

रजजस्टर (Register)  
कम्प्यूटर को ददए गए वनदेश सी.पी.यू. के द्वारा दरयातन्ित दकए जाते हैं। वनदेशों को दरयातन्ित 

करने के जलए सूचनाओं का आदान-प्रदान होता है। सूचनाओं के संतोजाजनक रूप ि तेज गतत से 
आदान-प्रदान के जलए कम्प्यूटर का सी।पी।यू। (CPU) मैमोरी यूवनट का प्रयोग करता है। इस मेमोरी 
यूवनट को रजजस्क्टर (Register) कहत ेहैं। 

रजजस्क्टर मुख्य मेमोरी के भाग नहीीं होत ेहैं। इनमें सूचनाएं अस्थाई रूप से संग्रदहत रहती हैं। दकसी 
भी रजजस्क्टर का आकार उसकी वबट संग्रदहत करने की क्षमता के बराबर होता है। उदाहरर् के जलए यदद 
कोई रजजस्क्टर 8-वबट संग्रदहत कर सकता है तो इसे 8-वबट रजजस्क्टर कहते हैं। पूिण  में 16-वबट रजजस्क्टर 
िाले कम्प्यूटर तो सामान्य थे जबदक ितण मान में 32-वबट तथा 64-वबट के प्रोसेसर प्रयोग में लाए जा रहे 
है 128 वबट के प्रोसेसर भी उपलब्ध हैं। रजजस्क्टर जजतन ेअधधक वबट की होगी उतनी ही अधधक तेजी से 
कम्प्यूटर में र्ाटा प्रोसेससिंग का कायण  सम्पपन्न होगा। कम्प्यूटर में प्रायः वनम्न प्रकार के रजजस्क्टर होत ेहैं। 

 मेमोरी एडे्रस रजजस्टर (Memory Address Register) - यह कम्प्यूटर वनदेश को 
सदरय मेमोरी स्थान (Location) को संग्रदहत रखता है। 
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 मेमोरी बफर रजजस्टर (Memory Buffer Register)- यह रजजस्क्टर मेमोरी से पढे़ गए य 
जलख ेगए दकसी शब्द के तथ्यों (Contents) को संग्रदहत रखता है। 

 प्रोग्राम कन्ट्रोल रजजस्टर (Program Control Register) - यह रजजस्क्टर दरयातन्ित 
होने िाली अगले वनदेश का पता (Address) संग्रदहत रखता है। 

 एक्ट्यूमुलेटर रजजस्टर (Accumulateor Register) - यह रजजस्क्टर दरयातन्ित होते हुए 
र्ाटा को, उसके माध्यतमक ररजल्ट ि अतन्तम ररजल्ट (Result) को संग्रदहत रखता है। प्राय 
ये रजजस्क्टर सूचनाओं के दरयान्ियन के समय प्रयोग होता है। 

 इन्स्ट्रक्शन रजजस्टर (Instruction Register) - यह रजजस्क्टर दरयातन्ित होने िाली 
सूचना को संग्रदहत रखता है। 

 इनपुट/आउटपुट रजजस्टर (Input/Output Register)- यह रजजस्क्टर विसभन्न 
इनपुट/आउटपुट वर्िाइस के मध्य सूचनाओं के आिागमन के जलए प्रयोग होता है। 

कम्प्यूटर मेमोरी मापन इकाइयाां  
कम्प्यूटर की मेमोरी क्षमता को भी वबट (Bit) में मापा जाता है जो कम्प्यूटर की मेमोरी क्षमता 

को प्रदर्शशत करने िाली सबसे छोटी इकाई है। अथाण त् यदद दकसी कम्प्यूटर की मेमोरी क्षमता यदद 1 वबट 
है तो उसमें एक ही अंक 0 अथिा 1 संग्रदहत रह सकता है। 8 वबट संग्रहर् क्षमता को 1 बाइट (Byte) 
कहा जाता है जो मेमोरी मापन की मानक इकाई है। ितण मान में एक सामान्य घरेलू या कायाण लयीन 
कम्प्यूटरों की क्षमता कई गीगाबाइट्स होती है दकन्तु व्यिसाय तथा शोध में प्रयुि कम्प्यूटरों की मेमोरी 
इससे से कई गुना बडी हो सकती है इसे वनम्न प्रकार से समझा जा सकता है- 

0 अथिा 1   - 1 वबट (Bit) 
4 वबट    - 1 वनबल (Nibble) 
8 वबट    - 1 बाइट (Byte) 
1024 बाइट्स   - 1 दकलोबाइट्स (KiloByte or KB) 
1024 दकलोबाइट्स   - 1 मेगाबाइट (Megabyte or MB) 
1024 मेगाबाइट्स  - 1 गीगाबाइट (Gigabyte or GB) 
1024 गीगाबाइट्स  - 1 टेराबाइट (TeraByte or TB) 
1024 टेराबाइट  - 1 पेटाबाइट (PetaByte or PB) 
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1024 पेटाबाइट   - 1 एक्साबाइट (ExaByte or EB) 
1024 एक्साबाइट  - 1 जेट्टाबाइट (ZettaByte or ZB) 
1024 जेट्टाबाइट  - 1 योट्टाबाइट (YottaByte or YB) 
1024 योट्टाबाइट  - 1 ब्रोन्टोबाइट (BrontoByte) 
1024 ब्रोन्टोबाइट  - 1 जीओपबाइट (GeopByte) 
वबट कम्प्यूटर मेमोरी मापन की सबसे छोटी मानक इकाई तथा जीओपबाइट कम्प्यूटर मेमोरी 

मापन की सबसे बडी मानक इकाई है। 

कम्प्यूटर में डाटा का सांचय 
कम्प्यूटर के भीतर सूचना या र्ाटा का संचय एिं अनंतरर् इलेतक्ट्रकल कम्पपोनेंट्स (पुजों) द्वारा 

दकया जाता है। इनमें प्रमुख हैं रंजजस्क्टर, इंटेग्रेटेर् सर्ककट (IC), केपेससटर (Capacitor) रेजजस्क्टर 
(Resistor) इत्यादद जजन्हें इलेतक्ट्रकल पररपथ में उपयोग में लाया जाता है। 

रंजजस्क्टर (Transistor) और इंटेग्रेटेर् सर्ककट में तस्क्ितचिंग की प्रदरया होती है। अथाण त् दकसी 
पररस्थस्थतत विशेष में िे ऑन (On) रहते हैं एिं दकसी अन्य पररस्थस्थतत में ऑफ (Off)। य े दोनों 
पररस्थस्थततयां इलेतक्ट्रकल िोल्टेज की अनुपस्थस्थतत और उपस्थस्थतत भी वनसश्चत करती हैं। इनके आधार पर 
2 अंक वनसश्चत दकय ेजा सकते हैं। यदद िोल्टेज की अनुपस्थस्थतत को `ऑफ' (OFF) माना जाए एिं 
अंक को शून्य तो िोल्टेज की उपस्थस्थतत को `ऑन' (ON) एिं अंक को एक मानेंगे, इन दो अंकों शून्य 
और एक के आधार पर ही कम्प्यूटर सारी गर्ना करता है। इस प्रर्ाली को दद्वअंकीय या बायनरी 
(Binary) प्रर्ाली कहते हैं। 

जजस प्रकार हम दैवनक जीिन में दशमलि प्रर्ाली को सामान्यत: प्रयोग में लाते हैं एिं दस 
अंकों की सहायता से समस्क्त गर्नाएं करत ेहैं उसी प्रकार इस दद्वअंकीय प्रर्ाली से भी बडी से बडी 
संख्याओं के जोड, घटाना, गुर्ा, भाग अत्यन्त आसानी से दकय ेजा सकते हैं। जजस प्रकार हम एक 
अंक की संख्या को इकाई अंक कहत ेहैं उसी प्रकार बायनरी ससस्क्टम में एक अंक को वबट (Bit) कहत े
हैं। जो अंग्रेजी के दो शब्दों Binary Digit को तमलाकर बना है, इस तरह यदद दकसी बायनरी संख्या 
में पांच अंक होते हैं तो हम उसे 5 वबट की संख्या कहत ेहैं। छ: अंक की संख्या को 6 वबट कहेंगे। आठ 
वबट की संख्या को `बाइट' कहा जाता है। जैसे 010100 छ: वबट की संख्या है। 10000001 आठ वबट 
की संख्या या एक `बाइट' है। 
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कम्प्यूटर में अक्षर िथा शब्द (Characters & Words in 
Computer) 

जजस तरह से प्राकृततक भाषाओं में अलग-अलग अक्षरों (characters) को तमलाकर शब्द 
बनत ेहैं उसी प्रकार कम्प्यूटर में वबट्स को तमलाकर अक्षर(charcater) तथा अक्षरों को तमलाकर शब्द 
(words) बनाय ेजाते हैं। इन कम्प्यूटर िर्सण  में वबट्स की संख्या अलग-अलग कम्प्यूटर में अलग-
अलग होती है। कोई कम्प्यूटर आठ वबट के शब्द लेता है, कोई 16 वबट के और कोई 32 वबट के। इस 
तरह अलग-अलग वबट पैटनण  के अलग-अलग अंको और अक्षरों के कोड्स तैयार दकय े जाते हैं। 
प्रारंसभक कम्प्यूटर 4 तथा 8 वबट के शब्द लेते थे अथाण त इनकी शब्द-लम्पबाई (िर्ण -लैग्थ) 4 या 8 वबट 
होती थी दकन्तु ितण मान में प्रयुि सामान्य कम्प्यूटरों की शब्द-लम्पबाई (िर्ण -लैग्थ) 32 या 64 वबट होती 
है िैसे आजकल 128 वबट शब्द-लम्पबाई (िर्ण -लैग्थ) के कम्प्यूटर भी उपलब्ध है।  

सामान्यत कम्प्यूटर में अंग्रेजी भाषा के जलए जो 8 वबट के कोर् प्रयुि दकए जाते है उने्ह 
अमेररकन स्क्टैन्डटण  कोर् फॉर इन्फरमेशन इंटरचेंन्ज या संसक्ष्त में आस्क्की (ASCII) कोर् कहा जाता है। 
यह सभी कम्प्यूटरों के जलए मानक कोर् है। नीच ेदी गई सारर्ी में अंग्रेजी भाषा के कुछ मानक कैरेक्ट्टर, 
उसके जलए वनधाण ररत आस्क्की कोर् तथा उसके समतुल्य बायनरी कोर् प्रदर्शशत दकए गए है। भारतीय 
भाषाओं जैसे दहन्दी, मराठी गुजराती, ततमल इत्यादद को कम्प्यूटर में व्यि करने के जलए आस्क्की कोर् 
की तजण  पर ही वनधाण ररत इंवर्यन स्क्टैन्डटण  कोर् फॉर इन्फरमेशन इंटरचेंन्ज या संसक्ष्त में इस्क्की (ISCII) 
कोर् प्रयोग में लाए जाते है। यह भी 8 वबट के कोर् है। ितण मान में कम्प्यूटरों में यूवनकोर् 
(UNICODE) का उपयोग होता है इन कोर् का उपयोग कर कम्प्यटूर में विश्व की सभी प्रमुख 
भाषाओं जैसे -स्क्पेवनश, जमण न, अंग्रेजी, चीनी, जापानी, स्क्िीवर्श इत्यादद व्यि और संग्रदहत की जाती 
है। यह कोर् 32 वबट के कोर् है दकन्तु इनके 16 वबट (UTF-16) तथा 8 वबट के संस्क्करर् (UTF-8) भी 
उपलब्ध है जजनका प्रयोग कम्प्यूटरों में दकया जाता है। इस पैराग्राफ के नीच ेदी गई सारर्ी में दहन्दी के 
मानक अक्षर (कैरेक्ट्टर), उसके जलए वनधाण ररत यवूनकोर् तथा उसके समतुल्य बायनरी कोर् प्रदर्शशत दकए 
गए है। 

 
Binary Codes for English Characters & Some Mathamatical Symbols 

& Special Characters 
0 110000 F 1000110 U 1010101 , 101100 φ 11101101 l 1101100 
1 110001 G 1000111 V 1010110 - 101101 ε 11101110 m 1101101 
2 110010 H 100100 W 1010111 . 101110 ∩ 11101111 n 1101110 
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0 
3 110011 I 1001001 X 1011000 / 101111 √ 11111011 o 1101111 
4 110100 J 1001010 Y 1011001 @ 1000000 a 1100001 p 1110000 
5 110101 K 1001011 Z 1011010 [ 1011011 b 1100010 q 1110001 
6 110110 L 1001100 # 100011 Σ 11100100 c 1100011 r 1110010 
7 110111 M 1001101 $ 100100 σ 11100101 d 1100100 s 1110011 
8 111000 N 1001110 % 100101 µ 11100110 e 1100101 t 1110100 
9 111001 O 1001111 & 100110 τ 11100111 f 1100110 u 1110101 

A 1000001 P 
101000

0 ' 100111 Φ 11101000 g 1100111 v 1110110 
B 1000010 Q 1010001 ( 101000 Θ 11101001 h 1101000 w 1110111 
C 1000011 R 1010010 ) 101001 Ω 11101010 i 1101001 x 1111000 
D 1000100 S 1010011 * 101010 δ 11101011 j 1101010 y 1111001 
E 1000101 T 1010100 + 101011 ∞ 11101100 k 1101011 z 1111010 

Binary Codes for Devanagari Characters in Unicode 

अ 11100000101001001000
0101 

ङ 11100000101001001001
1001 

भ 11100000101001001010
1101 

आ 11100000101001001000
0110 

च 11100000101001001001
1010 

म 11100000101001001010
1110 

इ 11100000101001001000
0111 

छ 11100000101001001001
1011 

य 11100000101001001010
1111 

ई 11100000101001001000
1000 

ज 11100000101001001001
1100 

र 11100000101001001011
0000 

उ 11100000101001001000
1001 

झ 11100000101001001001
1101 

ऱ 11100000101001001011
0001 

ऊ 11100000101001001000
1010 

ञ 11100000101001001001
1110 

ल 11100000101001001011
0010 
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ऋ 11100000101001001000
1011 

ट 11100000101001001001
1111 

ळ 11100000101001001011
0011 

ऌ 11100000101001001000
1100 

ठ 11100000101001001010
0000 

ऴ 11100000101001001011
0100 

ऍ 11100000101001001000
1101 

र् 11100000101001001010
0001 

ि 11100000101001001011
0101 

ऎ 11100000101001001000
1110 

ढ 11100000101001001010
0010 

श 11100000101001001011
0110 

ए 11100000101001001000
1111 

र् 11100000101001001010
0011 

ष 11100000101001001011
0111 

ऐ 11100000101001001001
0000 

त 11100000101001001010
0100 

स 111000001010010010111
000 

ऑ 11100000101001001001
0001 

थ 11100000101001001010
0101 

ह 111000001010010010111
001 

ऒ 11100000101001001001
0010 

द 11100000101001001010
0110 

ऺ  111000001010010010111
010 

ओ 11100000101001001001
0011 

ध 11100000101001001010
0111 

ऺा 111000001010010010111
110 

औ 11100000101001001001
0100 

न 11100000101001001010
1000 

तऺ 111000001010010010111
111 

क 11100000101001001001
0101 

ऩ 11100000101001001010
1001 

ऺी 11100000101001011000
0000 

ख 11100000101001001001
0110 

प 11100000101001001010
1010 

ऺु 11100000101001011000
0001 

ग 11100000101001001001
0111 

फ 11100000101001001010
1011 

ऺू 11100000101001011000
0010 

घ 111000001010010010011
000 

ब 11100000101001001010
1100 

ॐ 11100000101001011001
0000 
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कम्प्यूटर की नवजशष्ठिाएां  (Strength of Computers) 
आजकल कम्प्यूटर का उपयोग मानि जीिन से संबंधधत लगभग हर क्षते्र में हो रहा है, इसका 

कारर् इसकी वनम्नजलखखत क्षमताएं हैं- 
गति (Speed) : कम्प्यूटर का सबसे ज्यादा महत्ि अपनी तेजी से काम करन ेकी क्षमता के 

कारर् है। कम्प्यूटर दकसी भी कायण  को बहुत तेजी से कर सकता हैं कम्प्यटूर कुछ ही क्षर् में गुर्ा/भाग 
या जोर्/घटाि की करोर्ों दरयाएं कर सकता है। यदद आपको 856 में 487 का गुर्ा करना हो तो इसमें 
आपको लगभग 1 से लेकर 2 तमनट तक का समय लग सकता है। यही कायण  पॉकेट कैलकुलेटर से करें 
तो िह लगभग 2 सेकेण्र् में दकया जा सकता है। लेदकन एक आधुवनक कम्प्यूटर में यही प्रोग्राम ददया 
गया हो तो ऐसे 40 लाख ऑपरेशन एक साथ कुछ ही सेकण्ड्स में सम्पपन्न हो सकते हैं। यदद िह तीव्रता 
से काम न कर पाता तो शायद मनुष्ट्य के जलय ेचंद्रमा पर पहंुचना संभि नहीीं हो पाता, न ही मौसम की 
भविष्ट्यिार्ी उतचत समय पर हो पाती। यदद कल के मौसम की भविष्ट्यिार्ी हम आज न करके ह्त ेभर 
बाद करें तो ऐसी भविष्ट्यिार्ी का कोई औतचत्य नहीीं रह जाएगा। कम्प्यूटर का इतना महत्ि ही इसजलय े
है दक िह तेजी से काम कर सकता है। उसके द्वारा इतनी तेजी से गर्नायें की जा सकती हैं दक प्रा्त 
पररर्ामों के बाद वनसश्चत रूप से कुछ समय भविष्ट्य की तैयारी के जलए तमल सकता है। कम्प्यूटर के 
संदभण  में सेकेण्र् (Second) में गर्ना करना अब हास्क्यास्क्पद ही समझा जायेगा। सामान्य कम्प्यूटर 
सेकण्र् के एक लाखिें दहस्से यानी माइरोसेकण्र् (10-6 सेकैण्र्) में काम करत ेहैं। आधुवनक कम्प्यूटर 
तो नैनो सेकें र् (10-9 सेकेण्र्) पीको सेकण्र् (10-12 सेकण्र्) तक में कायण  करते हैं। आज कोई भी 
सामान्य कम्प्यूटर 18 अंकों िाली दो संख्याओं को मात्र 3-4 नेनो सेकें र् में जोड सकता है। इसी से हम 
कम्प्यूटर के कायण  करन ेकी गतत का अंदाजा लगा सकत ेहैं। 

उच्च सांग्रह क्षमिा (High Storage Capacity) : एक कम्प्यूटर ससस्क्टम की र्ेटा संग्रहर् 
क्षमता अत्यधधक होती है। कम्प्यूटर लाखों शब्दों को बंहुत कम स्थान में संग्रह करके रख सकता है। यह 
सभी प्रकार के र्ेटा, तचत्र, प्रोग्राम, खेल, िीवर्यो तथा आिाज को कई िषों तक संग्रह करके रख सकता 
हैं हम कभी भी यह सूचना कुछ ही सेकेण्र् में प्रा्त कर सकते हैं तथा अपने उपयोग में ला सकते हैं। 

कम्प्यूटर में दो तरह की मेमोरी प्रयुि होती है। एक तो आंतररक (Internal Memory) या 
प्रमुख (Main Memory) और दूसरी बाह्य या अततररि मेमोरी (Auxiliary Memory) आंतररक 
मेमोरी तुलनात्मक रूप से बहुत छोटी होती है और दकसी हद तक ही र्ाटा संग्रह (Store) कर सकती 
है। यह सेंरल प्रोसेससिंग यूवनट (CPU) का ही दहस्सा मानी जाती है। यह मेमोरी, प्रोसेससिंग के समय 
बार-बार प्रयुि की जाती है। इसका कायण  एक उदाहरर् से और स्क्पष्ट हो जायेगा। 

मान लीजजय ेदक प्रदेश की हायर सेकें र्री परीक्षा में 10 लाख विद्याथी भाग लेते हैं। तब पूरे 10 
लाख विद्यार्थथयों के प्रा्तांक, नाम, पते, स्क्कूल के नाम इत्यादद का र्ाटा बहुत अधधक हो जायेगा। इस 
पूरे र्ाटा को कम्प्यूटर की मुख्य मेमोरी में संग्रदहत करना असंभि होगा। अत: एक और ऐसी मेमोरी की 
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जरूरत हमें होती है जो सभी 10 लाख विद्यार्थथयों का र्ाटा संग्रदहत कर सके। इस मेमोरी को सहायक 
या अततररि मेमोरी (Auxiliary Or Secondary Memory) कहते हैं। सारा र्ाटा पहल ेसहायक 
मेमोरी में तैयार कर जलया जाता है, फफर इसमें से छोटे-छोटे टुकडों के रूप में र्ाटा मुख्य मेमोरी में 
लाकर, प्रोसेससिंग कर ली जाती है। 

मुख्य एिं सहायक मेमोरी को इस तरह भी समझा जा सकता है। हमारे मतस्क्तष्ट्क में जो 
‘याददाश्त’ या ‘सृ्मतत’ होती है। इसे हम मुख्य मेमोरी कह सकते हैं, यह मेमोरी इतनी विशाल नहीीं होती 
दक दुवनयां का सारा ज्ञान हम उसमें संचतयत कर सकें , अत: हम इसे दकताबों के रूप में रख सकत ेहैं। 
अपनी जरूरत के दहसाब से कोई भी जानकारी हम दकताबों से पढ़कर अपनी मुख्य मेमोरी यानी 
मतस्क्तष्ट्क में पहंुचा सकत ेहैं। कम्प्यूटर में अततररि मेमोरी, मैगनेदटक टेप, हार्ण  वर्स्क्क, पैन ड्राइि, सी.र्ी. 
इत्यादद के रूप में होती है। 

मुख्य मेमोरी, सेंरल प्रोसेससिंग यूवनट (CPU) का ही दहस्सा होती है। जजसे आजकल 
सेमीकण्र्क्ट्टर पदाथण  से बनाया जाता है। इस ेदकलो बाईट या KB में मापा जाता है। 1024 अक्षरों को 
स्क्टोर करन ेकी क्षमता को 1 दकलो बाईट मेमोरी कहा जाता है। इस तरह से दकसी कम्प्यूटर की मेमोरी 
यदद 64KB है तो इसका अथण  है, दक उसकी मुख्य मेमोरी में 64x1024 अक्षर संग्रदहत दकय ेजा सकते 
हैं। कम्प्यूटरों की संग्रहर् (स्क्टोरेज) क्षमता दकलो बाईट, मेगाबाईट, गीगा बाईट (1012 बाईट), टेराबाइट 
इत्यादद में आंकी जाती है। आजकल अतत सामान्य कम्प्यूटरों की मेमोरी भी कई गीगा बाईट होती है। 

शुद्धिा (Accuracy) : सामान्यत: कम्प्यूटर अपना कायण  वबना दकसी गलती के करता है। 
कम्प्यूटर द्वारा गलती दकये जाने के कई उदाहरर् सामने आते हैं, लेदकन इन सभी गलततयों में 
अधधकांश त्रुदटयां मानिीय होती है अथाण त िह या तो कम्प्यूटर में र्ेटा प्रविष्ट करते समय की गई होती 
है, या प्रोग्राम के विकास के समय समुतचत सािधावनयां न लेने के कारर्। । कभी-कभी मशीन में 
विसभन्न कारर्ों से खराबी आने पर भी गलत पररर्ाम आ जाते हैं, फफर भी व्यिस्था ऐसी रहती है दक 
गलती होने पर तुंत मशीन उस खराबी के बारे में सूचना दें। उस खराबी का वनराकरर् कर लेने पर पुन: 
पररर्ाम प्रा्त दकय ेजा सकते हैं। 

व्यापक उपयोतगिा (Versatility) : कम्प्यूटर अपनी सािण भौतमकता अथाण त हर जगह उपयोग 
में लाए जा सकने के गुर् के कारर् बर्ी तेजी से सारी दुवनया में छाता जा रहा है। कम्प्यूटर गशर्तीय 
कायों को सम्पपन्न करने के साथ-साथ व्यािसातयक कायों तथा मनोरंजन के जलए भी प्रयोग में लाया 
जाने लगा है। कम्प्यूटर में कई वर्िाइसेस जोर्कर उसे और अधधक उपयोगी बना ददया गया है। कम्प्यूटर 
के साथ तप्रिंटर संयोजजत करके सभी प्रकार की सचूनाएं कई रूपों में तप्रिंट कर प्रस्क्तुत की जा सकती हैं। 
कम्प्यूटर को टेलीफोन लाइन से जोर्कर इंटरनेट के माध्यम से सारी दुवनया से सूचनाओं का आदान-
प्रदान दकया जा सकता है। कम्प्यूटर की सहायता से तरह-तरह के मनेरंजक खेल खेले जा सकते हैं, 
संगीत सुना जा सकता है, फफल्म देखी जा सकती है या अपनी आिाज ररकार्ण  की जा सकती है। उतचत 
प्रोग्राम जलखकर हजारों प्रकार के कायण  कम्प्यूटर द्वारा कराय ेजा सकत ेहैं। 
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स्वचालन (Automation) : कम्प्यूटर अपना कायण , त्रुदट रदहत प्रोग्राम (वनदेशों के एक समूह) 
तथा र्ाटा के एक बार लोर् हो जाने पर स्क्ितः करता रहता हैं तथा बार-बार मानिीय सहायता की 
आिश्यकता नहीीं होती। िह एक के बाद एक वनदेशों का शीघ्रता से पालन करता चला जाता है। एिं 
िांसछत पररर्ाम वनकाल कर आउटपुट उपकरर् पर प्रेतषत कर देता है या भविष्ट्य के जलए संग्रदहत कर 
लेता है। 

सक्षमिा (Diligence) : आम मानि दकसी कायण  को वनरन्तर कुछ ही घण्टों तक करने में थक 
जाता है, कई यांतत्रक मशीनें कायण भार अधधक होने पर खराबी के लक्षर् देने लगती है । इसके ठीक 
विपरीत, चूंदक एक इलेक्ट्रॉवनक मशीन है अत: इसमें कायण भार अधधक होने पर भी थकािट के कोई 
तचन्ह पररलसक्षत नहीीं होते हैं। यदद उतचत िातािरर् में इसे प्रयोग में लाया जाये तो कम्प्यूटर दकसी कायण  
को वनरन्तर कई घण्टों, ददनों, महीनो या िषों तक कर सकता है तथा इस दौरान इसकी कायण क्षमता में में 
न तो कोई कमी आती है और न ही कायण  के पररर्ाम की शुद्धता घटती है। मानि मतस्क्तष्ट्क से यदद 
लगातार कायण  कराया जाये तो एक समय बाद उसमें थकािट आ जाती है और एकाग्रता भंग होने 
लगती है। इस तरह से संतुलन खोकर िह गलततयां करने लगता है जिदक कम्प्यूटर दकसी भी ददये गये 
कायण  को वबना दकसी भेद-भाि के करता है, चाहे िह कायण  रुतचकर हो या उबाऊ। 

नवश्वसनीयिा (Realibility) – जैसा दक पहले उल्लेख दकया जा चुका है दक कम्प्यूटर में 
त्रुदटरदहत तीव्र गतत से गर्ना करने की क्षमता, अधधक र्ेटा संग्रहर्, स्क्िचालन, र्ेटा की यथास्थस्थतत में 
पुनःप्रात्त, कमण ठता तथा लगातार कारय करने जैसी क्षमताएं विद्यमान हैं। यही क्षमताएं कम्प्यूटरों को 
आज विश्वसनीय बनाते हैं।  

कम्प्यूटर की सीमाएाँ  (Limitations of Computers) 
कम्प्यूटर ने वनसं्सदेह मानि-जीिन को सहज बनाने में अभूतपूिण  योगदान ददया है। आज तक के 

सभी आविष्ट्कारों में कम्प्यूटर का आविष्ट्कार सिसे महत्िपूर्ण  माना जा सकता है। कम्प्यूटर की क्षमताएुँ  
ही आज इसकी लोकतप्रयता का मुख्य कारर् हैं। दकन्तु दकसी भी मानि-वनर्तमत प्रर्ाली की सीमाएुँ  या 
कतमयां हो सकती हैं। इसके बगैर दकसी प्रर्ाली की कल्पना शायद नहीीं की जा सकती है। अतः 
कम्प्यूटर की कतमयों का भी जानना आिश्यक है। इसकी कतमयां इस प्रकार हैं- 
 बुजद्धमत्ता की कमी - कम्प्यूटर एक मशीन है। इसका कायण  प्रोग्रामों के वनदेशों को कायाण तन्ित करना 

है कम्प्यूटर दकसी भी स्थस्थतत में न तो वनदेश से अधधक और न ही इससे कम का दरयान्ियन करता 
हैं यद्यतप कम्प्यूटर िैज्ञावनक आज के कम्प्यूटरों में कृतत्रम बुसद्धमिा के बारे में वनरंतर शोध कर रहे हैं, 
इसमे पूर्ण  सफलता तमलने पर कम्प्यूटर के अंदर बुसद्धमिा की कमी तो कुछ हद तक दूर हो सकेगी 
तथातप मानिीय बुसद्धमिा की तुलना कभी भी एक मशीनी बुसद्धमिा के साथ नहीीं हो पाएगी। 

 सामान्य बोध की कमी - कम्प्यूटर एक वबल्कुल मूखण  व्यति की भांतत कायण  करता है चूंदक कम्प्यूटर 
में स्क्ियं की तार्ककक क्षमता नहीीं होती है तथा यह स्क्ियं ददए गए तथ्यों में से सही या गलत का चनुाि 
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स्क्ियं अपने स्क्तर पर नहीीं कर सकता है तथा पूरी तरह से उसे ददए गए वनदेशों पर वनभण र करता है। 
अतः इसे त्रुदटयुि इनपुट देने पर आउटपुट भी त्रुदटपूर्ण  होगा (Garbage In Garbage Out) । 
इसे GIGO ससद्धांत के नाम से जाना जाता है। 

 सॉफ्टवेयर की सीमाओं में बांधा हुआ- कम्प्यूटर का कायण  अपने सॉफ्टिेयर की क्षमताओं से बंधा 
हुआ होता है तथा सॉफ्टिेयर में उपलब्ध क्षमताओं के अनुसार ही कायण  कर सकता है। अन्य कायण  
करिाने के जलए उसे उतचत सॉफ्टिेयर(प्रोग्राम) देना होता है जजसके कारर् िह विशशष्टष्ट सॉफ्टिेयर 
रय/विकससत करना होता है। सामान्यतः सॉफ्टिेयर की लागत/मूल्य कम्प्यूटर की कीमत से अधधक 
होती है। 

 डाटा सांरक्षण में सावधानी- कम्प्यूटर में र्ाटा संरक्षर् में अतं्यत सािधानी रखनी होती हैं अन्यथा 
सम्पपूर्ण  र्ाटा असािधानी से नष्ट हो सकता है। 

 नवदु्यि पर ननर्ड रिा- इलेक्ट्रॉवनक उपकरर् होन ेके कारर् यह विदु्यत से ही चलाया जा सकता है। 
वबना विदु्यत के यह बेकार उपकरर् ही है। 

कम्प्यूटर के प्रकार (Types of Compters) 
कम्प्यूटर अपने आकार, कायण  क्षमता, प्रयोजन, या वनमाण र् की तकनीक के आधार पर विसभन्न 

प्रकार के होते हैं। सामान्यतः समझने की दृष्टष्ट से इन्हें हम वनम्नजलखखत तीन आधारों पर िगीकृत कर 
सकते हैं। 

 अनुप्रयोग (Applications) 
 उदे्दश्य ( Objectives) 
 आकार (Size) 

अनुप्रयोग के आधार पर कम्प्यूटरों के प्रकार - अनुप्रयोग के आधार पर कम्प्यूटरों को इस प्रकार 
िगीकृत दकया जा सकता है- 

 एनालॉग कम्प्यूटर (Analog Computers) 
 वर्जजटल कम्प्यूटर (Digital Computers) 
 हायवब्रर् कम्प्यूटर (Hybrid Computers) 

एनालॉग कम्प्यूटर (Analog Computers) 
एनालॉग कम्प्यूटर िे कम्प्यूटर होते हैं जो भौततक मात्राओं, जैसे- दाब (Presure), तापमान, 

लम्पबाई आदद को मापकर उनके पररमाप अंकों में व्यि करते हैं- यह उन समस्क्याओं के उिर वनकटतम 
रूप में प्रस्क्तुत कर सकत ेहैं जजन्हें वर्फरेंशशयल समीकरर्ों से दशाण या जा सकता है। ये कम्प्यूटर दकसी 
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राशश का पररमाप तुलना के आधार पर करते हैं। जैसे दक एक थमाण मीटर कोई गर्ना नहीीं करता है 
अतपतु यह पारे के संबंधधत प्रसार (relative expansion) की तुलना करके शरीर के तापमान को 
मापता है। एक पेरोल पम्पप में लगा एनालॉग कम्प्यूटर, पम्पप से वनकले पेरोल की मात्रा को मापता है 
और लीटर में ददखाता है तथा उसके मूल्य की गर्ना करके स्क्रीन पर ददखाता है। 

एनालॉग कम्प्यूटर मुख्य रूप से विज्ञान और इंजीवनयररिंग के क्षते्र में प्रयोग दकये जाते हैं क्योंदक 
इन क्षते्रों में मात्राओं (quantities) का अधधक उपयोग होता है। ये कम्प्यूटर केिल अनुमावनत 
पररमाप ही देते हैं। उदाहरर्ाथण , स्क्लाइर् रूल एक एनालॉग कम्प्यूटर है जजसका प्रयोग लॉगररथम 
ताजलका की मदद से गुर्ा या भाग करने में दकया जाता है। आधुवनक स्क्लाइर् रूल E-6-B फ्लाइट 
कम्प्यूटर जजसका प्रयोग विमानों में भी दकया जाता है एक एनालॉग कम्प्यूटर ही है। 

 
 

सामान्य स्लाइड रुल E-6-B फ्लाइट स्लाइड रूल 
नीच े दशाण या गया र्ायोर् फंक्शन जनरेटर (RAT700) तथा टेलीफुकेन RA741 भी एक 

लोकतप्रय एनालॉग कम्प्यूटर है। 

 

 
डायोड फां क्शन जनरेटर (RAT700) टेलीफुकेन RA741 
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नडजजटल कम्प्यूटर (Digital Computers) 
वर्जजटल कम्प्यूटर िह कम्प्यूटर होता है जो अंकों के आधार पर अपना कायण  करते हैं। सामान्यतः 

कम्प्यूटर का तात्पयण  वर्जजटल कम्प्यूटर से ही होता है। ितण मान में प्रयुि सभी प्रकार के कम्प्यूटर 
वर्जजटल कम्प्यूटर ही होते हैं। 

वर्जजटल कम्प्यूटर र्ेटा (deta) और प्रोग्राम (program) को बायनरी र्ाटा अथाण त 0 तथा 1 
में पररिर्ततत करके उनको इलेक्ट्रॉवनक रूप में ले आता है। 
हायतिड कम्प्यूटर (Hybrid Computers) 

हायवब्रर् (Hybrid) का अथण  है- संकररत अथाण त् अनेक गुर्-धमण  युि होना। िे कम्प्यूटर जजनमें 
एनालॉग कम्प्यूटर और वर्जजटल कम्प्यूटर, दोनों के गुर् हों, हाइवब्रर् कम्प्यूटर कहलाते हैं। जैसे- 
कम्प्यूटर की एनालॉग वर्िाइस दकसी रोगी के लक्षर्ों अथाण त् तापमान, रिचाप आदद को मापती हैं य े
पररमाप बाद में वर्जजटल भाग के द्वारा अंकों में बदले जाते हैं। इस प्रकार रोगी के स्क्िास्थ्य में आये 
उतार-चढाि का तत्काल प्रेक्षर् दकया जा सकता है। इसके प्रमुख उदाहरर्ों में शातमल है - 
टेलीफुनकेन हाइवब्रर् कम्प्यूटर ससस्क्टम HRS-900 है जजसमें Telefuken वर्जजटल प्रोसेसर 90-40 
तथा हाइवब्रर् इंटरफेस JKW 900 लगा है। तथा जजसमें RA770 एनालॉग कम्प्यूटर जुर्ा है। हायवब्रर् 
कम्प्यूटर, के अनुप्रयोगों में शातमल है- एयरोनॉदटक्स अनुसंधान, रॉकेट ससम्पयुलेशन, प्रोपुलेशन तथा 
नेिीगेशन ससस्क्टम, कार ससम्पयुलेटर (फोर्ण , ओपेल जी।एंम।) फामेसी, रसायन शास्त्र (ररएक्शन 
र्ायनातमक्स) न्यूतक्ट्लयर फफजजक्स इत्यादद। अतन्तम हाइवब्रर् कम्प्यूटर र्ोरवनअर 960(Dornier 
960) था 

 

 
टेलीफुनकेन हाइतिड कम्प्यूटर लसस्टम HRS-

900 
अतन्ट्िम हाइतिड कम्प्यूटर डोरननअर 

960 
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उदे्दश्यों के आधार पर कम्प्यूटरों के प्रकार (Types of computers based on 
Purpose) 

इस आधार पर कम्प्यूटरों के दो िगण  बनाये गये हैं जो इस प्रकार हैं- 
 सामान्य-उदे्दशीय कम्प्यूटर ;(General Purpose Computers) 
 विशशष्ट-उदे्दशीय कम्प्यूटर (Special Purpose Computers) 

सामान्य-उदे्दश्य कम्प्यूटर - ये ऐसे कम्प्यूटर हैं जजनमें अनेक प्रकार के कायण  करने की क्षमता होती है 
जैसे शब्द संसाधन ;(Word Processing) से पत्र ि दस्क्तािेज तैयार करना, दस्क्तािेजों को छापना, 
र्ेटाबेस (Database) बनाना, संगीत सुनना, ग्राफफक्स प्रोग्राम चलाना, इंटरनेट पर कनेक्ट्ट होना 
स्क्प्रेर्शीट तैयार करना आदद जैसे सामान्य कायों को ही सम्पपन्न करते हैं। सामान्य उदे्दश्यीय कम्प्यूटर में 
लगे सीपीयू (CPU) की क्षमता सीतमत होती है। 
नवजशष्ट उदे्दशीय कम्प्यूटर - ये ऐसे कम्प्यटूर हैं जजन्हें दकसी विशषे कायण  के जलए तैयार दकया जाता है। 
इनके सीपीयू (CPU) की क्षमता उस कायण  के अनुरूप होती है जजसके जलए इन कम्प्यूटरों को विशेष रुप 
से तैयार दकया गया हैं इनमें यदद अनेक सीपीयू की आिश्यकता हो तो इनकी संरचना अनेक सीपीय ू
िाली कर दी जाती है। उदाहरर्ाथण , संगीत-संपादन करने हेतु दकसी स्क्टूवर्यो में लगाया जाने िाला 
कम्प्यूटर विशशष्ट उदे्दशीय कम्प्यूटर होगा। इसमें संगीत से संबंधधत उपकरर्ों को जोर्ा जा सकता है 
और संगीत को विसभन्न प्रभाि देकर इसका संपादन दकया जा सकता है। फफल्म-उद्योग में फफल्म-
संपादन के जलए भी विशेष उदे्दशीय कम्प्यूटरों का उपयोग दकया जाता है। टेलीविजन ब्रॉर्कॉतस्क्टंग में 
प्रयुि विशशष्ट उदे्दशीय कम्प्यूटरों से िचुण अल स्क्टूवर्यो के सेट तैयार दकये जाते हैं। इसके अलािा 
विशशष्ट उदे्दशीय कम्प्यूटर अन्य क्षते्रों में भी उपयोगी हैं - 

o अन्तररक्ष-विज्ञान 
o मौसम विज्ञान  
o युद्धक विमानों का संचालन 
o युद्ध में प्रक्षपेास्त्रों का वनयन्त्रर् 
o उपग्रह-संचालन 
o भौततक ि रसायन विज्ञान में शोध 
o तचदकत्सा 
o यातायात-वनयन्त्रर् 
o समुद्र-विज्ञान 
o कृतष विज्ञान 
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o इंजीवनयररिंग 
आकार के आधार पर कम्प्यूटरों के प्रकार (Types of Computers based 
on Size)  

आकार के आधार कम्प्यूटरों को वनम्न श्ेशर्यों में बॉट सकते हैं - 
 माइरो कम्प्यूटर (Micro 

Computers) 
 िकण स्क्टेशन (Workstation) 
 तमनी कम्प्यूटर (Mini 

Computers) 
 मेनफे्रम कम्प्यूटर (Mainframe 

Computers) 
 सुपर कम्प्यूटर (Super 

Computers) 
िास्क्ति में केिल भौततक िास्क्तविक आकार 

के आधार पर इन श्ेशर्यों के कम्प्यूटरों में अन्तर 
स्क्पष्ट नहीीं दकया जा सकता है क्योंदक एक मेनफे्रम 
कम्प्यूटर आकार एक तमनी कम्प्यूटर से छोटा हो सकता है। सामान्यतः बर्े कम्प्यूटर की गर्ना करने की 
क्षमता अधधक होती है। बर्े कम्प्यूटरों की गतत अधधक होने के साथ उनमें अधधक संख्या में अततररि 
वर्िाइस या उपकरर् (devices) भी लगाये जा सकते हैं। कम्प्यूटर के आकार तथा क्षमता में में िृसद्ध 
होने पर उसकी कीमत भी अधधक हो जाती है। जहॉ माइरो कम्प्यूटर की कीमत हजारों रुपये में होती है 
िहीीं एक सुपर कम्प्यूटर की कीमत कई करोर्ों रुपये तक हो सकती है। 
माइक्रो कम्प्यूटर 
सन् 1970 के दशक में तकनीक के क्षते्र में एक रांततकारी आविष्ट्कार हुआ। यह आविष्ट्कार 
माइरोप्रोसेसर था जजसके उपयोग से एक छोटे, दकन्तु तीव्रगतत के और सस्क्ती कम्प्यूटर-प्रर्ाली बनाना 
संभि हुआ। ये कम्प्यूटर एक र्ेस्क्क पर रखे जा सकते हैं अथिा एक ब्रीफकेस में भी रखे जा सकते हैं।। ये 
छोटे कम्प्यूटर माइरो कम्प्यूटर कहलाए। माइरो कम्प्यूटर कीमत में सस्क्ते और आकार में छोटे होते हैं। 
अतः इन्हें पसण नल कम्प्यूटर (Personal Computers) या पीसी (PC) भी कहते हैं। माइरो कम्प्यूटर 
घरों में, विद्यालयों की कक्षाओं में और कायण लयों  में प्रयुि दकए हैं। घरों में ये पररिार के खचण  का ब्यौरा 
रखते हैं तथा मनोरंजन के साधन के रूप में काम आते हैं। विद्यालयों में ये विद्यार्थथयों के उपस्थस्थतत पत्रक 
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तैयार करने में, प्रश्नपत्र तैयार करने तथा विसभन्न विषयों की शशक्षा प्रदान करने आदद के काम आते हैं। 
कायण लयों में माइरो कम्प्यूटर एक सहायक के रूप में काम आते हैं इनसे पत्र लेखन, मीदटिंग के नोट्स 
लेने, प्रोजेक्ट्ट दस्क्तािेजों को तैयार करने में, प्रस्क्तुततकरर् देने, फाइलों का रख-रखाि ि अन्य कायण  दकय े
जा सकते हैं। 

व्यापार में माइरो कम्प्यूटरों का व्यापक उपयोग है। व्यिसाय बर्ा हो या छोटा, माइरो कम्प्यूटर 
दोनों में उपयोगी है। छोटे व्यिसाय में यह दकये गये व्यापार का ब्यौरा रखता है, पत्र-व्यिहार के जलए 
पत्र तैयार करता है, उपभोिाओं के जलए वबल (bill) बनाकर देता हैं और लेखांकन (accounting) 
करता है बर्े व्यिसायी इन्हें शब्द-संसाधन (word processing) संस्थागत ररसोसण  प्लांवनिंग 
(Enterprise Resource Planning) प्रबंधन (Management) और फाइजलिंग प्रर्ाली के 
संचालन में उपयोग करते हैं विश्लेषर् के साधन के रूप में इनका उपयोग कर व्यापार में वनर्ण य भी जलय े
जाते हैं। 

सामान्यत माइरो कम्प्यूटर मे एक ही सीपीयू लगा होता हैं ितण मान समय में माइरो कम्प्यूटर 
का विकास तेजी से हो रहा हैं पररर्ामस्क्िरूप कई सीपीयू युि माइरो कम्प्यूटर भी उपलब्ध हैं। माइरो 
कम्प्यूटर 1आ हजार रुपये से 7आ हजार रुपये तक की कीमत में उपलब्ध हैं। 

माइरोप्रोसेसर तकनीक के बढते हुए विकास में माइरो कम्प्यूटर छोटा तथा सुिाह्म होता गया 
है। ये विसभन्न आकार तथा स्क्िरूप् में पाये जाते हैं, जजनकी चचाण  आगे है- 

 र्ेस्क्कटॉप कम्प्यूटर ;(Desktop computers) 
 लैपटॉप / नोटबुक (Laptop/Notebook) 
 पामटॉप कम्प्यूटर (Palmtop computers) 

डेस्कटॉप कम्प्यूटर  
पसण नल कम्प्यूटर का सबसे ज्यादा प्रयोग दकया जाने िाला स्क्िरूप र्ेस्क्कटॉप कम्प्यूटर है। 

र्ेस्क्कटॉप जैसा दक नाम से ही स्क्पष्ट है, एक ऐसा कम्प्यूटर है जजसे टेबल (र्ेस्क्क) पर रखकर उस पर 
कायण  संपाददत दकया जा सके। इसमें एक सी.पी.यू, मॉनीटर, की-बोर्ण  तथा माउस होते हैं। आधुवनक 
र्ेस्क्कटॉप कम्प्यूटरों में मल्टीमीवर्या सुविधा होने के कारर् स्क्पीकर इत्यादद भी लगे होते है।  र्ेस्क्कटॉप 
कम्प्यूटर की कीमत कम होती है परन्तु इसे एक जगह से दूसरी जगह ले जाना असुविधाजनक होता है। 
आज, आप निीनतम कॉनफफगयूरेशन के साथ र्ेस्क्कटॉप कम्प्यूटर 30-3आ हजार रुपयों में प्रा्त दकए 
जा सकते हैं। 
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बडे संस्थान तथा शोध संस्थानों द्वारा कम्प्यूटरों का प्रयोग 1960 के दशक से ही दकया जा रहा 
था दकन्तु व्यतिगत रुप से एिं छोटे संस्थानों द्वारा इनका प्रयोग संभि नहीीं था क्योदकिं  ये अतं्यत महंगे 
होते थे एिं इनका पररचालन भी काफी कदठन था। 1980 के दशक के प्रारंभ में इसी बात को ध्यान मे 
रखते हुए आई.बी.एम. कंपनी ने एक छोटा सामान्य-उदे्दश्य माइरोकम्पपयूटर का वनमाण र् दकया जजसे 
छोटी संस्थाएं तथा व्यति स्क्ियं भी खरीद सकता था। यह काफी छोटा तथा सस्क्ता था तथा दकसी भी 
व्यति के जलए इसे खरीद पाना संभि था अत इसे व्यतिगत कं्यूटर कहा गया चूंदक इसे एक टेबल पर 
रखकर भी प्रयोग कर सकते थे अत इसे र्ेस्क्कटॉप कम्प्यूटर भी कहा गया। माइरोप्रोसेसर के क्षते्र में हुई 
रांतत  कारर् इसे बनाना संभि हो सका। यह इंटेल के एक माइरोप्रोसेसर 8088 पर आधाररत था 
जजसे विशेष रुप से दकसी भी व्यति द्वारा घर या कायाण लय में उपयोग करने के जलए वर्ज़ाइन दकया गया 
छोटा और अपेक्षाकृत सस्क्ता कं्यूटर था। इसे प्रचजलत  रुप मे पसण नल कं्यूटर (Personal 
Computer) या संक्षपे में PC कहा जाता है। ितण मान में पसण नल कं्यूटर के अन्य स्क्िरुप  माइरो 
कं्यूटर, र्ेस्क्कटॉप कं्यूटर, लैपटॉप कं्यूटर और टैबलेट इत्यादद भी उपलब्ध है। 
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सामन्यत पसण नल कं्यूटर (PC) में एक सेंरल प्रोसेससिंग यूवनट (CPU) होता है जजसमें कम्प्यूटर 
का मुख्य प्रोसेसर, मेमोरी, संग्रहर् इकाई तथा पॉिर सप्लाई एक ही बॉक्स में संस्थातपत होती है तथा 
जजसमें इनपुट के जलए कीबोर्ण  एिं आउटपुट के जलए मॉनीटर जोडने की व्यिस्था होती है। नीच ेतचत्र में 
आईबीएम द्वारा 1981 में विकससत पहला व्यािसातयक कम्प्यूटर प्रदर्शशत दकया गया है। 

 

पसड नल कम्प्यूटसड  का नवकास-क्रम (Evolution of PCs) 
पसड नल कम्प्यूटर (PC) - प्रथम IBM PC में इंटेल 8086 माइरोप्रोसेसर पर आधाररत था। 

यह 8 वबट प्रोसेसर था जो उस समय की आिश्यकताओं को पूरा करता था। इसकी मुख्य मेमोरी क्षमता 
128 से 640 KB तक थी तथा इसमें दद्वतीयक मेमोरी के जलए 2 फ्लॉपी ड्राइव्स लगी थी जजसकी 
संग्रहर् क्षमता 360 KB थी। इसकी गर्ना गतत 8 मेगाहट्जण  थी आउटपुट वर्िाइस के रुप में इसमें 
कैथोर् दकरर्ों तथा ग्रीन फॉस्क्फोरस आधाररत मोनोरोम मॉनीटर था साथ ही इनपुट के जलए एक 8आ 
कंुजजयों िाला कीबोर्ण  था। 

पसड नल कम्प्यूटर – एक्ट्टेने्डड टेक्नॉलॉजी (PC-XT) - यह आईबीएम द्वारा विकससत दकए गए 
IBM PC का ही संशोधधत तथा उन्नत स्क्िरुप था यह इंटेल के 8088 नामक 8 वबट माइरोप्रोसेसर पर 
आधाररत था । इसकी गर्ना गतत 10-12 मेगाहट्जण  थी इसकी मुख्य मेमोरी क्षमता 640 दकलोबाइट  
थी।  इसमें दद्वतीयक मेमोरी के जलए 1 या 2 फ्लॉपी ड्राइव्स लगी थी जजसकी संग्रहर् क्षमता 360 KB 
थी साथ ही एक हार्ण  वर्स्क्क भी लगी थी जजसकी क्षमता 10MB थी। आउटपुट वर्िाइस के रुप में इसमें 
कैथोर् दकरर्ों पर आधाररत रंगीन मॉनीटर था साथ ही इनपुट के जलए एक 101 कंुजजयों िाला कीबोर्ण  
था। 

पसड नल कम्प्यूटर – एडवाांस्ड टेक्नॉलॉजी(PC-AT) – यह आईबीएम द्वारा विकससत दकए गए 
IBM PC-XT का एक उन्नत रुप था यह इंटेल के 80286 नामक 16 वबट माइरोप्रोसेसर पर आधाररत 
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था । इसकी गर्ना गतत PC-XT की तुलना में अधधक थी तथा यह 16-20 मेगाहट्जण  थी इसकी मुख्य 
मेमोरी क्षमता 1 से 2 मेगाबाइट  थी।  इसकी िर्ण लैंग्थ का आकार 16 वबट तथा एड्रेस बस का आकार 
24 वबट का था। इसमें दद्वतीयक मेमोरी के जलए 1 या 2 फ्लॉपी ड्राइव्स लगी थी जजसकी संग्रहर् क्षमता 
1.2 मेगाबाइट  थी साथ ही एक हार्ण  वर्स्क्क भी लगी थी जजसकी क्षमता 20MB-40 MB या अधधक 
थी। आउटपुट वर्िाइस के रुप में इसमें कैथोर् दकरर्ों पर आधाररत रंगीन मॉनीटर था साथ ही इनपुट 
के जलए एक 101 कंुजजयों िाला कीबोर्ण  था। 

ना
म 

मुख्य ममेोरी 
क्षमता 

माइरोप्रो
सेसर 

फ्लॉपी ड्राइि 
की संख्या 

हार्ण वर्स्क्क गर्ना 
गतत 

P
C 

128 से 
640KB 

8086 1 या 2 नहीीं 8 
मेगाहट्जण  

P
CXT 

640KB 8088 1 या 2 हाुँ  10-12 
मेगाहट्जण  

P
CAT 

1MB से 
2MB 

80826 1 या 2 हाुँ  12-16 
मेगाहट्जण  

  
इसके पश्चात माइरोप्रोसेसरों के विकास के साथ ही पसण नल कम्प्यूटरों की क्षमता बढ़ती गई तथा 

ितण मान में इन्हें ससफण  पसण नल कम्प्यूटर ही कहा जाता है। 
पसड नल कां ्यूटर का कॉतन्ट्िगरेशन(Configuration of PC) 

यदद आप अपने जलए कोई पसण नल कं्यूटर रय करना चाहते है तो विरेता का पहला प्रश्न यह 
होता है की आपको दकस कॉतन्िगरेशन का कं्यूटर चादहए। कॉतन्िगरेशन का अथण  यहां पर यह है दक 
आपका कम्प्यूटर दकस प्रकार के मदरबोर्ण  पर आधाररत है? उसमे कौनसा प्रोसेसर लगा हुआ है? उसमें 
मुख्य मेमोरी तथा दद्वतीयक मेमोरी की क्षमता दकतनी है? तथा दकस प्रकार की है? उसका मॉनीटर 
कौनसा है? तथा उसका आकार क्या है? उसमें इनपुट तथा आउटपुट के जलए दकतने पोटण  है? क्या 
कोई विशेष आिश्यकता के जलए कार्ण  लगा है?  

आजकल पसण नल कम्प्यूटर के जलए कई प्रकार के मदरबोर्ण , प्रोसेसर, मेमोरी, हार्ण  वर्स्क्क, 
मॉनीटर तथा कई प्रकार के विशेष कार्ण  उपलब्ध है जो व्यतियों की आिश्यकता के अनुसार कम्प्यूटर 
में लगा ददए जाते है। 

ितण मान में एक सामान्य पसण नल कम्प्यूटर का कॉतन्िगरेशन वनम्न प्रकार का हो सकता है – 
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System Configuration 

Operating system Windows 10 Home Single Language 64 

Processor Name Intel Pentium Silver J5005 (1.5 GHz base frequency, up to 2.8 GHz burst 

frequency, 4 MB cache, 4 cores) 

Memory 

Memory 4 GB DDR4-2400 SDRAM (1 x 4 GB) 

Memory slots 2 SODIMM 

Memory Note Transfer rates up to 2400 MT/s. 

Storage 

Hard drive 

description 

1 TB 7200 rpm SATA 

Storage type HDD 

Optical drive DVD-Writer 

Cloud service Dropbox 

Display and graphics 

Graphics Intel UHD Graphics 605 

Expansion features 

I/O Port location Rear 

Ports 2 USB 2.0; 2 USB 3.1 Gen 1 

Expansion slots 2 M.2 

Memory card device 3-in-1 memory card reader 

Video connectors 1 HDMI 1.4 

Media devices 

Audio features Dual 2 W speakers 

Webcam HP Privacy HD Camera with integrated digital microphone 

Input devices 

Keyboard HP USB White wireless keyboard and mouse combo 

Communications 

Network interface Integrated 10/100/1000 GbE LAN 

Wireless Realtek Wi-Fi 5 (2x2) and Bluetooth® 4.2 combo 

Power and operating requirements 

Power supply type 65 W external AC power adapter 

Energy Efficiency 

Compliance 

ENERGY STAR® certified; EPEAT® Silver registered 

Dimensions and Weight 

Dimensions without 

stand (W x D x H) 

49.03 x 20.41 x 39.07 cm 

Weight 5.39 kg 

Design 

Product color Snow white 

Software 

HP apps HP Audio Stream; HP Audio Switch; HP Connection Optimizer; HP 

Documentation; HP ePrint; HP JumpStart; HP Recovery Manager; HP Support 
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Assistant; HP System Event Utility 

Software included McAfee LiveSafe™ 

Pre-installed software CyberLink Power Media Player 

 
एक अन्य और उन्नत र्ेस्क्कटॉप कम्प्यूटर का कॉनफफगरेशन वनम्न हो सकता है – 

Operating system Windows 10 Home 64 

Processor Intel Core i7-9700K (3.6 GHz base frequency, up to 4.9 GHz 

with Intel Turbo Boost Technology, 12 MB cache, 8 cores) 

Graphics Discrete: NVIDIA GeForce RTX 2070 Super (8 GB GDDR6 

dedicated) 

Memory HyperX 16 GB DDR4-2666 SDRAM (2 x 8 GB) 

Maximum memory Upgradeable to 64 GB 

Memory slots 4 DIMM 

Storage 256 GB PCIe NVMe M.2 SSD 

Secondary storage 1 TB 7200 rpm SATA 

Total Internal Bays One 2.5" occupied; One 3.5" occupied 

Network interface Integrated 10/100/1000 Gigabit Ethernet LAN 

Wireless technology Realtek Wi-Fi 5 (2x2) and Bluetooth 4.2 combo 

Power supply 750 W Platinum efficiency power supply 

External I/O Ports Front:1 microphone-in; 1 headphone/microphone combo; 2 USB 

3.1 Gen 1 Rear:1 USB 3.1 Type-C Gen 2; 4 USB 3.1 Gen 1; 1 

USB 3.1 Gen 2 

Expansion slots 1 PCIe x16; 3 M.2 

Video connector 1 HDMI; 3 DisplayPort; 1 Virtual Link (USB Type-C) 

Audio DTS Studio Sound, DTS Headphone:X 

Energy efficiency ENERGY STAR certified; EPEAT Bronze registered 

Special features Liquid cooling solution for processor; Dust filter 

Color Shadow black front bezel, dark chrome logo, glass side panel 

Pointing device HP USB Wired Optical Mouse 

Keyboard HP USB Wired Keyboard with volume control 

Dimensions (W X D X H) 6.5 x 14.06 x 17.05 in 

Weight 23.15 lb 

Software included McAfee LiveSafe 

Netflix; DTS Headphone:X 

 

नोटबुक िथा लैपटॉप कम्प्यूटर 
नोटबुक तथा लैपटॉप कम्प्यूटर सामान्यतः पयाण यिाची हैं यद्यतप कई कम्पपवनयां लैपटॉप के साथ 

अन्य फीचरों को प्रदान करते हैं तथा लैपटॉप को नोटबुक की अपेक्षाकृत कुछ अधधक कीमतों में बेचत े
हैं। र्ेस्क्कटॉप कम्प्यूटर से सभन्न, नोटबुक तथा लैपटॉप में कुछ भी अलग से नहीीं होता है। इनमें सभी 
आिश्यक इनपुट, आउटपुट तथा प्रोसेससिंग युतियां एक आसानी से ले जाने लायक आकार में 
समािेशशत की जाती हैं आमतौर पर यात्रा के दौरान या कुसी पर बैठकर इन्हें गोद में रखकर पररचाजलत 
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दकया जा सकता है इसजलए इसे लैपटॉप (laptop) अथाण त् गोद के ऊपर (top on the lap) कहा 
जाता है। नोटबुक तथा लैपटॉप का िजन 7आ0 ग्राम से 3 दकलोग्राम तक के होते हैं। ये कीमत में 
रे्स्क्कटॉप से महंगे होते हैं परन्तु इन्हें एक जगह से दूसरी जगह आसानी से जाया जा सकता है। इसे 
आप कहीीं भी अपने साथ ले जा सकते हैं। नोटबुक तथा लैपटॉप बैटरी से संचाजलत होते हैं जजन्हें एक 
बार चाजण  कर लेने पर सामान्यतः 3-4 घंटे चलाया जा सकता है। 

  
नोटबुक कम्प्यूटर 

पॉमटॉप कम्प्यूटर 
पॉमटॉप सबसे अधधक सुिाह्य (portable) माइरो कम्प्यूटर होते हैं तथा हाथों में पकर्े जा 

सकते हैं इन्हें पॉकेट कम्प्यूटर भी कहा जाता हैं यद्यतप यह कायण  क्षमता में अधधक शतिशाली तथा 
सुविधाजनक नहीीं है दकन्तु इनका प्रयोग र्ाटा संग्रहर् इत्यादद में दकया जाता है। 

  
 पॉमटॉप कम्प्यूटर 
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टैबलेट पीसी (Tablet PC) 
टैबलेट पीसी अधधक पोटेबल तथा लैपटॉप कम्प्यूटर के 

सभी लक्षर्ों से युि होते हें। ये लैपटॉप की तुलना में अधधक 
हल्के होते हैं। इन कम्प्यूटरों में वनदेशों को इनपुट करने के जलए 
स्क्टायलस (styles) या वर्जजटल पेन का प्रयोग दकया जाता 
हैं। उपयोगकताण  वनदेशों को स्क्रीन पर सीधे-सीधे जलख सकता 
है। टैबलेट पीसी में अन्त:वनर्तमत माइरोफोन तथा विशशष्ट 
सॉफ्टिेयर होता है, जो इनपुट को मौखखक रूप में प्रा्त करने में 
सक्षम होता है। आप इससे एक की-बोर्ण  तथा मॉनीटर को 
जोर्कर इसका प्रयोग एक सामान्य कम्प्यूटर की तरह कर सकते हें। 
पसड नल नडजजटल अलससटेण्ट (Personal Digital Assistant) 

पसण नल वर्जजटल अससस्क्टेण्ट या पीर्ीए एक हैन्ड हेड (Hand 
held) अथाण त हाथ में रखकर प्रयोग दकया जाने िाला कम्प्यूटर है, जो 
टैबलेट पीसी की तरह है तथा इसे एक प्रकार का पॉमटॉप कम्प्यूटर भी कह 
सकते हैं। पीर्ीए में अब कई अन्य विशेषताएं भी उपलब्ध है, जैसे-कैमरा, 
सेलफोन, म्पयूजजक प्लेयर, इत्यादद। यह एक छोटे-से कैलकूलेटर के भांतत 
होता है तथा इसका प्रयोग नोट जलखने, एड्रेस प्रदर्शशत करन,े टेजलफोन 
नम्पबर तथा मुलाकातों को प्रदर्शशत करने में दकया जाता है। पीर्ीए 
सामान्यत एक लाइट पेन के साथ उपलब्ध होते हैं प्रयोिा की आिश्यकता 
के जलए यह अब बहुत छोटे की-बोर्ण  के साथ टेक्स्ट को इनपुट करने तथा 
माइरोफोन से आिाज इनपुट करने की सुविधा प्रदान करते है। 
वकड स्टेशन (Workstation) 

िकण स्क्टेशन आकार में माइरो कम्प्यूटर के समान होने के बािजूद अधधक शतिशाली होते हैं तथा 
ये विशेष रूप से जदटल कायों के जलए प्रयोग में लाए जाते हैं। इस प्रकार के कम्प्यूटर माइरो कम्प्यूटर 
के समान सामान्यतः ही होते हैं दकन्तु इनकी कायण क्षमता तमनी कम्प्यूटरों के समान होती है। । ये माइरो 
कम्प्यूटर की अपेक्षा महंगे होते हैं। इनका प्रयोग मूलतः िैज्ञावनकों, इंजीवनयरों तथा अन्य विशेषज्ञों द्वारा 
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विशेष प्रयोजनों जैसे कम्प्यूटरीकृत वर्जाइन तथा ग्राफफक्स प्रभाि पैदा करने िाले कम्प्यूटरों के रूप में 
होता हैदकन्त,ु माइरो कम्प्यूटर में अपार बदलाि तथा इसके बृहद् स्क्तर पर विकास के बाद अब 
िकण स्क्टेशन का प्रचलन कम हुआ है तथा माइरो कम्प्यूटर के उन्नत उत्पाद ने इसका स्थान लेना प्रारि 
कर ददया है। अब माइरो कम्प्यूटर भी उन्नत ग्राफफक्स तथा संचार-क्षमताओं के साथ बाजार में उपलब्ध 
हो रहे हैं। 

 
चमनी कम्प्यूटर (Mini Computers) 

सामान्यतः इन कम्प्यूटरों का प्रयोग मध्यम आकार के व्यािसातयक/इंजीवनयररिंग संस्थानों में 
होता है। ये माइरो कम्प्यूटर की तुलना में अधधक कायण क्षमता िाले होते हैं। सबसे पहला तमनी कम्प्यूटर 
PDP-8 एक रेतफ्रजरेटर के आकार का तथा 18000 र्ॉलर कीमत का था जजसे वर्जजटल इक्यूपमेंट 
कॉपोरेशन (र्ीईसी) ने 196आ में तैयार दकया था। तमनी कम्प्यूटरों की कीमत माइरो कम्प्यूटरों से अधधक 
होती है इसजलए ये व्यतिगत रूप से नहीीं खरीदे जा सकते हैं। इन्हें छोटी या मध्यम स्क्तर की कम्पपवनयां 
काम में लेती हैं। इस कम्प्यूटर पर टर्तमनल जोर्कर एक समय में एक से अधधक व्यति काम कर सकत े
हैं। तमनी कम्प्यूटर में एक से अधधक सीपीयू हो सकते हैं। इनकी मेमोरी और गतत माइरो कम्प्यूटर स े
अधधक और मेनफे्रम कम्प्यूटर से कम होती है। अतः यह मेनफे्रम कम्प्यूटर से सस्क्ते होते हैं। 
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मध्यम स्क्तर की कम्पपवनयों में तमनी कम्प्यूटर ही उपयोगी माने जाते हैं। यद्यतप अनेक व्यतियों के 
जलए अलग-अलग माइरो कम्प्यूटर लगाना भी संभि है, परन्तु यह अधधक महंगा पर्ता है। इसके 
अलािा अनेक माइरो कम्प्यूटर होने पर उनके रख-रखाि ि मरम्मत की समस्क्या बढ जाती है। इन 
स्थानों पर तमनी कम्प्यूटर केन्द्रीय कम्प्यूटर के रूप में कायण  करता है और इससे कम्प्यूटर के संसाधनों का 
साझा हो जाता है। एक मध्यम स्क्तर की कम्पपनी तमनी कम्प्यूटर का उपयोग वनम्नजलखखत कायों के जलए 
कर सकती है – 

 
 संस्थागत ररसोसण  प्लावनिंग (ERP) 
 कमण चाररयों के िेतनपत्र (Payroll) तैयार करना 
 वििीय खातों (accounts) का रख-रखाि 
 लागत-विश्लषेर् 
 ग्राहक संबद्ध प्रबंधन (Customer Relationship Management - CRM) 
 वबरी-विश्लेषर् 
 उत्पादन-योजना 
 इंरानेट सिण र के रूप में 

तमनी कम्प्यूटरों के अन्य उपयोग यातायात में यातत्रयों के जलए आरक्षर्-प्रर्ाली का संचालन 
और बैंकों में बैंदकिं ग के कायण  हैं। 
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मेनफे्रम कम्प्यूटर (Mainframe Computers) 
ये कम्प्यूटर आकार में बहुत बर्े होते हैं साथ ही इनकी संग्रह-क्षमता भी अधधक होती है। इनमें 

अधधक मात्रा के र्ेटा (data) पर तीव्रता से प्रोसेस या दरया करने की क्षमता होती है, इसजलए इनका 
उपयोग बर्ी कम्पपवनयां, बैंक तथा सरकारी विभाग एक केन्द्रीय कम्प्यूटर के रूप में करते हैं। ये चौबीसों 
घंटे कायण  कर सकते हैं और इन पर सैकर्ों उपयोगकताण  (users) एक साथ काम कर सकते हैं। 
अत्याधधक मात्रा में र्ाटा संग्रहर् के जलए इनमें नेटिकण  स्क्टोरेज ससस्क्टम का प्रयोग दकया जाता है तथा 
उपयोगकताण  प्रबंधन के जलए इसमें मैनेजेबल तस्क्िचसे (managable switches) का प्रयोग दकया 
जाता है। मेनफे्रम कम्प्यूटरों के उदाहरर् हैं- IBM 4381 और ICL 39 शंृ्खला के कम्प्यूटर। मेनफे्रम 
कम्प्यूटर को एक नेटिकण  या माइरो कम्प्यूटरों से परस्क्पर जोर्ा जा सकता हैं अधधकतर कम्पपवनयां या 
संस्थाएं मेनफे्रम कम्प्यूटर का उपयोग वनम्नजलखखत कायों के जलए करती हैं : 

 
 उपभोिाओं द्वारा खरीद का ब्यौरा रखना 
 भुगतानों का ब्यौरा रखना 
 वबलों को भेजना, रखना 
 नोदटस भेजना 
 कमण चाररयों के भुगतान करना 
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 कर का विस्क्तृत ब्यौरा रखना  
 संस्थागत ररसोसण  प्लावनिंग(ERP) 
 इंरानेट मेजलिंग प्रर्ाली। 
 इंरानेट अनुप्रयोग सिण र के रूप में। 

सुपर कम्प्यूटर (Super Computer)  
सामान्यतः दकसी समय सिाण धधक गतत से कायण  करने िाले तथा सिाण धधक क्षमता के कम्प्यूटर को 

सुपर कम्प्यूटर कहा जाता है। सुपर कम्प्यूटर, कम्प्यूटर की सभी श्ेशर्यों में सबसे बर्े, सबसे अधधक 
संग्रह-क्षमता िाले तथा सबसे अधधक गतत िाले होते हैं। सुपर कम्प्यूदटिंग शब्द का सिण प्रथम प्रयोग 
1920 में न्यूयॉकण  िडण  न्यूजपेपर ने आई बी एम द्वारा वनर्तमत टेबुलेटसण  के जलए दकया था। 1960 के 
दशक में प्रारंसभक सुपरकम्प्यूटरों को कंरोल र्ेटा कॉपोरेशन, सं. रा. अमेररका के सेमूर रे ने वर्जाइन 
दकया था। विश्व का पहला सुपर कं्यूटर इल्लीआक 4 था जजसने 1975 में काम करना आरंभ दकया। 
इसे र्ेवनयल स्क्लोटवनक ने विकससत दकया था। यह अकेले ही एक बार में 64 कं्यूटरों का काम कर 
सकता था। इसकी मुख्य मेमोरी में 80 लाख शब्द आ सकते थे और यह 8,32,64 बाइट् स के तरीकों से 
अंकगशर्त दरयाएं कर सकता था। इसकी कायण  क्षमता 30 करोड पररकलन दरयाएं प्रतत सेकंर् थी, 
अथाण त जजतनी देर में हम बमुतश्कल 8 तक की तगनती तगन सकते हैं, उतन ेसमय में यह जोड, घटाना, 
गुर्ा, भाग के 30 करोड सिाल हल कर सकता था। 

सुपरकम्प्यूटर की पररभाषा काफी अस्क्पष्ट है। ितण मान के सुपर कम्प्यूटर आने िाले समय के 
अतं्यत साधारर् कम्प्यूटर करार ददए जा सकते हैं। 1970 के दशक के दौरान अधधकाुँ श सुपर कम्प्यूटर 
िेक्ट्टर प्रोसेससिंग पर आधाररत थे। 1980 और 1990 के दशक से िेक्ट्टर प्रोसेससिंग का स्थान समांतर 
प्रोसेससिंग तकनीक ने ले जलया। आधुवनक पररभाषा के अनुसार िे कम्प्यूटर जजनकी मेमोरी स्क्टोरेज 
(सृ्मतत भंर्ार) 52 मेगाबाइट से अधधक हो एिं जजनके कायण  करने की क्षमता 500 मेगा फ्लॉफ्स 
(Floating Point operations per second & Flops) हो, उन्हें सुपर कम्प्यूटर कहा जाता 
है। सुपर कम्प्यूटर में सामान्यतया अनेक सीपीय ूसमान्तर रम में कायण  करते हैं इस दरया को समान्तर 
प्रदरया (Parellel processing) कहते हैं। इनकी गतत तमजलयन फ्लोदटिंग पॉइंट ऑपरेशन्स प्रतत 
सेकैऩ्डड्स या MFLOPS तथा गीगाफ्लॉ्स (GigaFlops) में मापी जाती है। सुपर कम्प्यूटर ’नॉन-िॉन 
न्यूमान ससद्धांत‘ के आधार पर कायण  करते हैं। सुपर कम्प्यूटर का उपयोग बर्ी िैज्ञावनक और शोध 
प्रयोगशालाओं में शोध ि खोज करने, अन्तररक्ष-यात्रा संबंधधत अनुसंधान ि विकास , मौसम की 
भविष्ट्यिार्ी, उच्च गुर्ििा के एनीमेशन िाले चलतचत्र का वनमाण र् आदद कायों में होता है। उपरोि 
सभी कायों में की जाने िाली गर्नाएं ि प्रदरया जदटल ि उच्चकोदट की शुद्धता िाली होती हैं जजन्हें 
केिल सुपर कम्प्यूटर ही कर सकता है। सुपर कम्प्यूटर सबसे महंगे कम्प्यूटर होते हैं। इनका कीमत अरबों 
रुपयों में होती है।  
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भारत में प्रथम सुपर कम्प्यूटर रे-एक्स MP/16 1987 में अमेररका से आयात दकया गया था। 
इसे नई ददल्ली के मौसम कें द्र में स्थातपत दकया गया था। भारत में सुपर कम्प्यूटर का युग 1980 के 
दशक में उस समय शुरू हुआ जब सं. रा. अमेररका ने भारत को दूसरा सुपर कम्प्यूटर रे-एक्स रूक्ट्क 
देने से इंकार कर ददया। भारत में पूर्े में 1988 में सी-र्ैक (C&DAC) की स्थापना की गई जो दक 
भारत में सुपर कम्प्यूटर की तकनीक के प्रततरक्षा अनुसंधान तथा विकास के जलए कायण  करता है। नेशनल 
एयरोनॉदटक्स जल. (NAL) बंगलौर में भारत का प्रथम सुपर कम्प्यूटर ”फ्लोसॉल्िर“ विकससत दकया 
गया था। भारत का प्रथम स्क्िदेशी बहुउदे्दश्यीय सुपर कम्प्यूटर ”परम“ सी-र्ैक पूर्े में 1990 में विकससत 
दकया गया। भारत का अत्याधुवनक कम्प्यूटर ”परम 10000“ है, जजसे सी-र्ैक ने विकससत दकया है। 
इसकी गतत 100 गीगा फ्लॉफ्स है। अथाण त् यह एक सेकेण्र् में 1 खरब गर्नाएुँ  कर सकता है। इस सुपर 
कम्प्यूटर में ओपेन फे्रम (Open frame) वर्जाइन का तरीका अपनाया गया है। परम सुपर कम्प्यूटर 
का भारत में व्यापक उपयोग होता है और इसका वनयाण त भी दकया जाता है। सी-र्ैक में ही टेराफ्लॉफ्स 
क्षमता िाल ेसुपर कम्प्यूटर का विकास कायण  चल रहा है। यह परम-10000 से 10 गुना ज्यादा तेज 
होगा। 

सी-र्ैक ने ही सुपर कम्प्यूदटिंग को शशक्षा, अनुसंधान और व्यापार के  क्षते्र में जनसुलभ बनाने के 
उदे्दश्य से पसण नल कम्प्यटूर पर आधाररत भारत का पहला कम कीमत का सुपर कम्प्यूटर ”परम अनंत“ 
का वनमाण र् दकया है। परम अनंत में एक भारतीय भाषा का सचण  इंजन ”तलाश“, इंटरनेट पर एक 
मल्टीमीवर्या पोटण ल और देिनागरी जलतप में एक सॉफ्टिेयर लगाया गया है। यह आसानी से अपगे्रर् हो 
सकता है, जजससे इसकी तकनीक कभी पुरानी नहीीं पडती है। 

अप्रैल 2003 में भारत विश्व के उन पाुँ च देशों में शातमल हो गया था जजनके पास एक टेरॉफ्लॉफ 
गर्ना की क्षमता िाले सुपरकम्प्यूटर थी। परम पद्म नाम का यह कम्प्यटूर देश का सबसे शतिशाली 
कम्प्यूटर था । 

ितण मान में www.topआ00.org द्वारा नबंबर 2019 में जारी सूची के अनुसार विश्व के सिण श्ेष्ट 
5 सुपरकं्यूटर वनम्नानुसार हैं -  

1. सुतमत (Summit) – यूएसए (United States)   
2. सीएरा (Sierra) - – यएूसए (United States) 
3. सनिे टेहुलाइट (Sunway TaihuLight) – चीन (China)  
4. ततआने्ह – 2 ए (Tianhe-2A) –चीन  (China)  
5. फ्रन्टेरा (Frontera) - यूएसए (United States)  

इंटरनेशनल कांफ्रें स फॉर हाई परफोमेंस कं्यूदटिंग रेनो (कैजलफोर्वनया) के द्वारा जारी की गई 
201आ की दुवनया के टॉप- 500 कं्यूटरों की सूची के अनुसार भारतीय उष्ट्र्देशीय मौसम विज्ञान 
संस्थान (Indian Institute of Tropical Meteorology) पूना में संस्थातपत सुपर कम्प्यूटर 
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प्रतू्यश (Pratyush) आ7 िें स्थान पर मौजूद कम्प्यूटर भारत में उपलब्ध सिाण धधक तेज सुपर क्ट्म्पपयूटर 
है। जजसकी गतत 3.7 पेट्टाफ्लॉफ्स है। इसी सूची में राष्ट्रीय मध्यम अिधध मौसम पूिाण नुमान केन्द्र 
(National Centre for Medium Range Weathe Forecasting) नोएर्ा में संस्थातपत सुपर 
कम्प्यूटर चमटहर (Mihir) 2.आ7 पेट्टाफ्लॉफ्स की गतत के साथ 100 िें स्थान पर है। 

201आ में जारी सूची में देश में वनर्तमत टाटा के सुपर कं्यूटर एका को दुवनया में चौथा और 
एशशया में सबसे तेज सुपर कं्यूटर करार ददया गया है। यह एक सेकंर् में 117.9 दरजलयन (लाख करोड) 
गर्नाएं कर सकता है। 40 िषण  पहले सुपर कं्यूटर के बाजार में जहां महज कई कंपवनयां थी, िहीीं अब 
इस बाजार में रे, र्ेल, एचपी, आईबीएम, एनईसी, एसजीआई, एचपी, सन जैसे बडे नाम ही बच ेहैं। 
Year Supercomputer Peak speed 

(Rmax) 
Location 

2019 Summit  148 PFLOPS Oak Ridge National 
Laboratory 
United States 

2018 Summit  144 PFLOPS Oak Ridge National 
Laboratory 
United States 

2017 Sunway TaihuLight 93 PFLOPS National 
Supercomputing Center 
in Wuxi, China 

2016 Sunway TaihuLight 93 PFLOPS National 
Supercomputing Center 
in Wuxi, China 

2015 NUDT Tianhe-2 33.86 PFLOPS Guangzhou, China 
2014 NUDT Tianhe-2 33.86 PFLOPS Guangzhou, China 
2013 NUDT Tianhe-2 33.86 PFLOPS Guangzhou, China 
2012 Cray Titan 17.59 PFLOPS Oak Ridge, U.S. 
2012 IBM Sequoia 17.17 PFLOPS Livermore, U.S. 
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2011 Fujitsu K computer 10.51 PFLOPS Kobe, Japan 
2010 Tianhe-IA 2.566 PFLOPS Tianjin, China 
2009 Cray Jaguar 1.759 PFLOPS Oak Ridge, U.S. 
2008 IBM Roadrunner 1.026 PFLOPS Los Alamos, U.S. 

 

  
र्ारिीय सुपर कम्प्यूटर ’परम-पदमा‘ 

अन्ट्िःस्थातपि कम्प्यूटर (Embedded Computers) 
अन्तःस्थातपत कम्प्यूटर एक नई प्रकार 

की विशेष उदे्दशीय कम्प्यूटर प्रर्ाली होती है। 
जजसे दकसी समर्तपत कायण  (Special 
purpose) को सम्पपन्न करने के जलए विकससत 
दकया जाता हैं एक सामान्य उदे्दशीय कम्प्यूटर, 
जैसे दक एक पसण नल कम्प्यूटर से सभन्न एक 
एम्पबेवर्र् कम्प्यूटर-प्रर्ाली एक या कुछ पूिण  
वनधाण ररत कायों को सम्पपन्न करती है। जजनकी 
प्रायः बहुत विशशष्ट आिश्यकताएं होती हैं तथा 
प्रायः ऐसे विशेष कायण  जैसे हार्ण िेयर एिं 
मैकेवनकल पाट्सण  को वनयंतत्रत करने का कायण  
करती है जो प्रायः सामान्य उदे्दशीय कम्प्यूटर में 
नहीीं पाये जाते हैं। यद्यतप यह प्रर्ाली विशशष्ट 
कायों के जलए वनधाण ररत है, तथातप वर्जाइन 
इन्जीवनयर इनके उपयोग के प्रतत आशातन्ित 
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हैं। सामान्यतः इन कम्प्यूटरों का प्रयोग वर्िाइसेस को वनयंत्रर् करने में दकया जा सकता है जैसे-
माइरोिेि ओिन, कार स्क्िचाजलत िाशशिंग मशीन वर्जजटल घवर्यों, एमपीथ्री प्लेयसण  तथा यातायात 
व्यिस्था में ससग्नजलिंग तथा फैक्ट्री वनयंत्रक अथिा परमार्ु शति इकाईयों तक को वनयंतत्रत करने में 
दकया जा रहा है। जदटलता के मामले में एम्पबेर्ेर् प्रर्ाजलयां साधारर्-से एक माइरोकन्रोलर तचप से 
लेकर जदटल नेटिकण  प्रर्ाजलयॉ तक भी हो सकते हैं।  
 
 
 

Suggested Video Links  

 
 
BBC documentary history 
of computers part 1.  

http://www.youtube.com/watch?v=NbhbssXWDAE  

BBC documentary history 
of computers part 2 

http://www.youtube.com/watch?v=22JaQK7XUnI  

BBC documentary history 
of computers part 3 

http://www.youtube.com/watch?v=jH8uFiexU4w  

BBC documentary history 
of computers part 4 

http://www.youtube.com/watch?v=SLECz7t1BfU 

BBC documentary history 
of computers part 5 

http://www.youtube.com/watch?v=nnqVYEhqxxI 

BBC documentary history 
of computers part 6 

http://www.youtube.com/watch?v=Ul4UvtwVW-8 

BBC documentary history 
of computers part 7 

http://www.youtube.com/watch?v=uNnbP6igAGY 

BBC documentary history 
of computers part 8. 

http://www.youtube.com/watch?v=rKiSMirEENA  

BBC documentary history 
of computers part 9. 

http://www.youtube.com/watch?v=k-EVOS3g2TE  

History of computers - http://www.youtube.com/watch?v=iEgLwKTsgEo  

http://www.youtube.com/watch?v=NbhbssXWDAE
http://www.youtube.com/watch?v=22JaQK7XUnI
http://www.youtube.com/watch?v=jH8uFiexU4w
http://www.youtube.com/watch?v=SLECz7t1BfU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=nnqVYEhqxxI&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Ul4UvtwVW-8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=uNnbP6igAGY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=rKiSMirEENA
http://www.youtube.com/watch?v=k-EVOS3g2TE
http://www.youtube.com/watch?v=iEgLwKTsgEo
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"Past to Present & 
Beyond" 
The History of Computer 
Hardware 

http://www.youtube.com/watch?v=WU_Xfk3rWvA  

History of Computers http://www.youtube.com/watch?v=LvKxJ3bQRKE  
Computer History in 90 
Seconds 

http://www.youtube.com/watch?v=wfU___GMMJw  

Computer history in 140 
seconds 

http://www.youtube.com/watch?v=uudHO9PBGRc  

The Evolution of 
Computers  

http://www.youtube.com/watch?v=ETVAlcMXitk  

generation's of computer 
(HQ)  

http://www.youtube.com/watch?v=7rkGFqEfdJk  

History of Transistors http://www.youtube.com/watch?v=cbHMSFkP8nM  
From sand to chip - How a 
CPU is made 

http://www.youtube.com/watch?v=-GQmtITMdas  

From Sand to Silicon: the 
Making of a Chip 

http://www.youtube.com/watch?v=Q5paWn7bFg4  

Amazing video - How the 
22nm computer chips are 
made from silicon  

http://www.youtube.com/watch?v=lrsPzbUJwl8 

How the Intel Processor is 
Made  

http://www.youtube.com/watch?v=Cg-mvrG-K-E  

How to make a 
Motherboard - A 
GIGABYTE Factory Tour 
Video  

http://www.youtube.com/watch?v=Va3Bfjn4inA  

How Intel make CPU  http://www.youtube.com/watch?v=-Wfsl1eDim8 
How to Make a http://www.youtube.com/watch?v=RHAso1yM-D4  

http://www.youtube.com/watch?v=WU_Xfk3rWvA
http://www.youtube.com/watch?v=LvKxJ3bQRKE
http://www.youtube.com/watch?v=wfU___GMMJw
http://www.youtube.com/watch?v=uudHO9PBGRc
http://www.youtube.com/watch?v=ETVAlcMXitk
http://www.youtube.com/watch?v=7rkGFqEfdJk
http://www.youtube.com/watch?v=cbHMSFkP8nM
http://www.youtube.com/watch?v=-GQmtITMdas
http://www.youtube.com/watch?v=Q5paWn7bFg4
http://www.youtube.com/watch?v=lrsPzbUJwl8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Cg-mvrG-K-E
http://www.youtube.com/watch?v=Va3Bfjn4inA
http://www.youtube.com/watch?v=-Wfsl1eDim8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RHAso1yM-D4
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Microprocessor  
कं्यूटर और उसके इततहास का 
पररचय 

https://www.youtube.com/watch?v=WljXMZqJJOw  

कं्यूटर का इततहास  https://www.youtube.com/watch?v=-9DOIzSDJmc  
History and Generations of 
Computers by Deepak 
(Hindi) 

https://www.youtube.com/watch?v=SMSztKelWQ8  

History and Generation of 
Computers 

https://www.youtube.com/watch?v=xrUvFJWlYCY  

Gernerations of Computer 
|1ST -- 5TH Generation 
Computers | Deeply 
Explaned 

https://www.youtube.com/watch?v=sTc4kIVUnoA  

Generation of Computer https://www.youtube.com/watch?v=NqgpZ_v4Ne8  
Generations of computers 
in detail 1st to 5th 
generations 

https://www.youtube.com/watch?v=wCG5TwUJVjo 

How to make a 
Motherboard - A 
GIGABYTE Factory Tour 
Video  

http://www.youtube.com/watch?v=Va3Bfjn4inA  

How Intel make CPU  http://www.youtube.com/watch?v=-Wfsl1eDim8 
How to Make a 
Microprocessor  

http://www.youtube.com/watch?v=RHAso1yM-D4  

Inside of Hard Drive  http://www.youtube.com/watch?v=9eMWG3fwiEU 
Inside an old hard disk http://www.youtube.com/watch?v=RYBJg506s18  
Rare Seagate 20mb hdd 
Spinup 

http://www.youtube.com/watch?v=UvKkZ_Q1n94  

Messin with an old hard http://www.youtube.com/watch?v=0kdjEWh2RVo  

https://www.youtube.com/watch?v=WljXMZqJJOw
https://www.youtube.com/watch?v=-9DOIzSDJmc
https://www.youtube.com/watch?v=SMSztKelWQ8
https://www.youtube.com/watch?v=xrUvFJWlYCY
https://www.youtube.com/watch?v=sTc4kIVUnoA
https://www.youtube.com/watch?v=NqgpZ_v4Ne8
https://www.youtube.com/watch?v=wCG5TwUJVjo
http://www.youtube.com/watch?v=Va3Bfjn4inA
http://www.youtube.com/watch?v=-Wfsl1eDim8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RHAso1yM-D4
http://www.youtube.com/watch?v=9eMWG3fwiEU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RYBJg506s18
http://www.youtube.com/watch?v=UvKkZ_Q1n94
http://www.youtube.com/watch?v=0kdjEWh2RVo
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drive 
Inside of laptop/notebook 
hard drive  

http://www.youtube.com/watch?v=oTzAAZPwvBk  

Inside a 3.5" Floppy Disk 
Drive 

http://www.youtube.com/watch?v=GW1WGBcdRuU  

Types of computers  http://www.youtube.com/watch?v=fC8jy6TrLws  
Understanding the parts of 
your computer.  

http://www.youtube.com/watch?v=qKb1tFkJBsU  

Virus  http://www.youtube.com/watch?v=UD4DqtqFvFw  
How Computer Viruses 
Work  

http://www.youtube.com/watch?v=sxal31zIKdE  

Intro to Computer 
Architecture 

http://www.youtube.com/watch?v=HEjPop-aK_w  

How a CD ROM Works 
Animation  

http://www.youtube.com/watch?v=ESpL4a08kVE  

How are CDs made  http://www.youtube.com/watch?v=O3FQzwNzUE4  
3D Animation - How The 
Harddrive Works 

http://www.youtube.com/watch?v=TvkIi6NVnqY  

How a Computer CD Rom 
Works -Animation 

http://www.youtube.com/watch?v=5YLqwTqpDhA  

OKI Guide to how a laser 
printer works - Part 1 of 2  

http://www.youtube.com/watch?v=o6FTkf3JM2o  

OKI Guide to how a laser 
printer works - Part 2 of 2 
-Animation 

http://www.youtube.com/watch?v=f39NrNkdW3E  

How a laser printer works 
-Animation 

http://www.youtube.com/watch?v=KtXes1sgUb4  

Inkjet VS Laser  http://www.youtube.com/watch?v=n2magfd4Dqw  
How a Color Laser Printer http://www.youtube.com/watch?v=hEj0SsCstIM  

http://www.youtube.com/watch?v=oTzAAZPwvBk
http://www.youtube.com/watch?v=GW1WGBcdRuU
http://www.youtube.com/watch?v=fC8jy6TrLws
http://www.youtube.com/watch?v=qKb1tFkJBsU
http://www.youtube.com/watch?v=UD4DqtqFvFw
http://www.youtube.com/watch?v=sxal31zIKdE
http://www.youtube.com/watch?v=HEjPop-aK_w
http://www.youtube.com/watch?v=ESpL4a08kVE
http://www.youtube.com/watch?v=O3FQzwNzUE4
http://www.youtube.com/watch?v=TvkIi6NVnqY
http://www.youtube.com/watch?v=5YLqwTqpDhA
http://www.youtube.com/watch?v=o6FTkf3JM2o
http://www.youtube.com/watch?v=f39NrNkdW3E
http://www.youtube.com/watch?v=KtXes1sgUb4
http://www.youtube.com/watch?v=n2magfd4Dqw
http://www.youtube.com/watch?v=hEj0SsCstIM
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Works  
What Really Happens 
Inside A Printer!  

http://www.youtube.com/watch?v=dKveBenRq0g  

HP Inkjet Animation  http://www.youtube.com/watch?v=crUueefvJA8  
LCD Monitor Technique 
Animation  

http://www.youtube.com/watch?v=O3aITfU_UvE  

Sharp LCD Technology  http://www.youtube.com/watch?v=uh9SqvBVRwk  
Sony 3LCD Television 
Training video 

http://www.youtube.com/watch?v=ZLLHnQ4y-wo  

CRT How to work  http://www.youtube.com/watch?v=Gnl1vuwjHto  
Cathode ray tube 
disassembly and 
explanation 

http://www.youtube.com/watch?v=E55h2JCuCWk  

TV cathode ray tube  http://www.youtube.com/watch?v=cAZQxKaj8dk  
What is a Barcode? -- 
Wasp Barcode  

http://www.youtube.com/watch?v=MXCiGNSvqdw  

Barcode Basics - How 
does a Code-39 work?  

http://www.youtube.com/watch?v=8tjK3-UQVqg  

How Barcodes Work http://www.youtube.com/watch?v=e6aR1k-ympo  
A Dot Matrix Printer http://www.youtube.com/watch?v=IqA9ejBS9k4  
Inkjet Printer -- Operation 
Principle  

http://www.youtube.com/watch?v=HG8YLQDiWdU  

Lexmark Inkjet Technology 
Video 

http://www.youtube.com/watch?v=WHurJcLBPYA  

Binary Numbering System 
Introduction  

http://www.youtube.com/watch?v=bb5Oi6g3PIU  

Binary Numbering System 
Conversion 

http://www.youtube.com/watch?v=Yj-FaeoKWbY  

Representing Numbers and https://www.youtube.com/watch?v=1GSjbWt0c9M  

http://www.youtube.com/watch?v=dKveBenRq0g
http://www.youtube.com/watch?v=crUueefvJA8
http://www.youtube.com/watch?v=O3aITfU_UvE
http://www.youtube.com/watch?v=uh9SqvBVRwk
http://www.youtube.com/watch?v=ZLLHnQ4y-wo
http://www.youtube.com/watch?v=Gnl1vuwjHto
http://www.youtube.com/watch?v=E55h2JCuCWk
http://www.youtube.com/watch?v=cAZQxKaj8dk
http://www.youtube.com/watch?v=MXCiGNSvqdw
http://www.youtube.com/watch?v=8tjK3-UQVqg
http://www.youtube.com/watch?v=e6aR1k-ympo
http://www.youtube.com/watch?v=IqA9ejBS9k4
http://www.youtube.com/watch?v=HG8YLQDiWdU
http://www.youtube.com/watch?v=WHurJcLBPYA
http://www.youtube.com/watch?v=bb5Oi6g3PIU
http://www.youtube.com/watch?v=Yj-FaeoKWbY
https://www.youtube.com/watch?v=1GSjbWt0c9M
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Letters with Binary 
How Computers Calculate 
- the ALU 

https://www.youtube.com/watch?v=1I5ZMmrOfnA  

Binary & data https://www.khanacademy.org/computing/computer
-science/computers-and-internet-code-org/how-
computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-
binary-data  

CPU, memory, input 
& output 

https://www.khanacademy.org/computing/computer
-science/computers-and-internet-code-org/how-
computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-
cpu-memory-input-output  

Input Devices Keyboard, 
Mouse, Joystick 

https://www.youtube.com/watch?v=CTNtf-oGLgY  

 

 
 

https://www.youtube.com/watch?v=1I5ZMmrOfnA
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/computers-and-internet-code-org/how-computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-binary-data
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/computers-and-internet-code-org/how-computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-binary-data
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/computers-and-internet-code-org/how-computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-binary-data
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/computers-and-internet-code-org/how-computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-binary-data
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/computers-and-internet-code-org/how-computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-cpu-memory-input-output
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/computers-and-internet-code-org/how-computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-cpu-memory-input-output
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/computers-and-internet-code-org/how-computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-cpu-memory-input-output
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/computers-and-internet-code-org/how-computers--work/v/khan-academy-and-codeorg-cpu-memory-input-output
https://www.youtube.com/watch?v=CTNtf-oGLgY

