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1DCA1 
COMPUTERS FUNDAMENTALS 

UNIT–II 

Input Devices: Keyboard, Mouse, Trackball, Joystick, 
Scanners, Digitizing tablet, Digital Camera, MICR, OCR, OMR, 
Light pen, Barcode & Barcode Reader, Quick Response Code 
(QR Code), Voice Recognition, Touch Screen. 

Output Devices: Monitors- Characteristics and types of 
monitor, Size, Digital, Analog, Resolution, Refresh Rate, 
Interlaced/Non-Interlaced, Dot Pitch, Video Standard- VGA, 
SVGA, XGA etc. Printers and its Types Impact and Non-Impact 
printer, Dot Matrix, Inkjet, Laser, Plotter, 3D Printers, Sound 
Card and Speakers 
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कम्प्यूटर की इनपुट इकाईयॉ 
कम्प्यूटर की संरचना के अन्तगग त हमने देखा है कम्प्यूटर एक इलेक्ट्रॉवनक मशीन है जो डाटा तथा 

वनदेशों को इनपुट के रूप में प्रा्त करती है, डाटा को वनदेशों के अनुसार प्रोसेस करती है तथा पररणामों 
को आउटपुट के रूप में प्रस्तुत करती है। प्रते्यक कम्प्यूटर में इनपुट तथा आउटपुट वडिाइसेस 
अवनिायग त होती है। कम्प्यूटर में डाटा तथा वनदेशों को इनपुट करन ेका कायग  इनपुट इकाईयों से ककया 
जाता है तथा आउटपुट प्रस्तुत करन ेका कायग  आउटपुट इकाईयों द्वारा ककया जाता है। यह इनपुट कई 
तरह से ककया जा सकता है तथा कई प्रकार के हो सकत ेहैं यह इनपुट पाठ्य भी हो सकता है, कोई 
फोटोग्राफ भी, कोई ध्िवन संदेश भी या फफिं गर प्प्रिंट भी। इसी तरह आउटपुट भी कई भभन्न स्िरूपों में हो 
सकता है- िह स्रीन पर प्रदर्शशत उत्तर भी हो सकता है, प्प्रिंटर पर प्प्रिंट ररपोटग , वडस्क पर संरभित 
फाइल, ध्िवन, फोटो या अन्य स्िरूप में भी हो सकता है। एक कम्प्यूटर उपयोगकताग  के ललए यह जानना 
आिश्यक है कक इन इनपुट/आउटपुट उपकरणों को कब और कहां प्रयुक्त ककया जाता है। इस खंड में 
इनपुट तथा आउटपुट उपकरणों का िणग न ककया गया है- 

सन् 1945-46 में कम्प्यूटर के आविष्ट्कार के बाद इसे अधिक से अधिक उपयोगी बनाने के बहुत 
प्रयास हुये। कम्प्यूटर की तेज गप्त िास्ति में तब तक उपयोगी नहीीं कही जा सकती जब तक कक 
कम्प्यूटर में सम्पबन्धित दूसरे उपकरण भी उसी तीव्रगप्त से कायग  करन ेके ललए विकभसत नहीीं हो जाते। य े
उपकरण कम्प्यूटर के ललए ठीक उसी तरह कायग  करत ेहैं जैसे हमारे शरीर के विभभन्न अंग हमारे मप्स्तष्ट्क 
के ललए करत ेहैं। इनका मुख्य काम है सूचना को कम्प्यूटर के भीतर पहुुँ चाना और संगणन के बाद उस े
बाहर लाना। दूसरे शब्दों में य ेमनुष्ट्य से कम्प्यूटर का एिं कम्प्यूटर से मनुष्ट्य का संिाद स्थाप्पत करते हैं।  

कम्प्यूटर से संिाद स्थाप्पत करना अथाग त कम्प्यूटर को इनपुट तथा आउटपुट प्रा्त करना आरम्भ 
से ही एक समस्या रही है। प्रारम्भ में इस हेत ुकोई विशेष उपकरण नहीीं बनाय ेगय ेथे। कम्प्यूटर को दी 
जाने िाली सूचना को सीिे कम्प्यूटर की भाषा में ही ललखा जाता था। लेककन यह काम अधिक से 
अधिक ककठन होता गया क्योंकक कम्प्यूटर को कदए जाने िाले इनपुट तथा आउटपुट की प्रकृप्त बदलती 
गई । इस शंृ्खला में सिग प्रथम थे पंचकाडग  और पेपर टेप। इनके द्वारा ऐसी तकनीक विकभसत की गई जो 
सामान्य प्रयोग में आने िाले अंकों एिं संकेतों को ककसी विशेष कोड में पररिर्ततत कर देती थी एिं य े
कोड मशीन द्वारा कम्प्यूटर की भाषा अथाग त बायनरी भसस्टम में अनुिाकदत कर कदए जाते थे। 

तब से आज तक इस िते्र में अनेक राप्न्तकारी पररितग न हो चकेु हैं। प्रकाश के स्त्रोत और सेंसर 
(Senser) द्वारा, चमु्पबकीय प्रणाली द्वारा अंकों को ललखना-पढ़ना आकद सम्भि हुआ है एिं इन 
तकनीकों पर आिाररत अनेक उपकरणों का वनमाग ण ककया जाता है। चूुँ कक टाइपराईटर पहल े से ही 
ललखाई का आिार रहा है अत: इस प्रकार के उपकरण भी बनाय ेगय ेलजनमें टाइपराईटर की तरह की 
ही तकनीक अिरों को पढ़ने और ललखन ेके ललए प्रयुक्त की गई। कम्प्यूटर से संिाद स्थाप्पत करने िाल े
उपकरणों को दो श्ेणणयों में रखा जा सकता है : 
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 इनपुट उपकरण: य े िे उपकरण हैं  लजनकी सहायता से डाटा अथिा सूचना पढ़कर कम्प्यूटर को 
पहुुँ चाई जाती है। 

 आउटपुट उपकरण: य ेिे उपकरण हैं लजनकी सहायता से डाटा को प्रोसेभसिंग के बाद कम्प्यूटर द्वारा 
या तो सुरभित रखने के ललय ेभेजा जाता है अथिा इसे प्प्रिंट कर कदया जाता है। ताकक हम उस े
सामान्य भाषा में पढ़कर समझ सकें । 

कुछ उपकरण ऐसे होते हैं जो डाटा को भसफग  इनपुट कर सकते हैं, इन्हें इनपुट उपकरण कहा 
जाता है। जैसे - काडग  रीडर। कुछ उपकरण डाटा को केिल आउटपुट करते हैं। जैसे - लाइनप्प्रिंटर। कुछ 
उपकरण डाटा को इनपुट ि आउटपुट दोनों कर सकते हैं। इन्हें इनपुट/आउटपुट अथिा आई/ओ 
(I/O) उपकरण कहत ेहैं।  

इनपुट उपकरण इकाईयााँ 
इनपुट उपकरण िे उपकरण हैं लजनका प्रयोग कम्प्यूटर को डाटा तथा वनदेश प्रदान रकने में 

ककया जाता है। सामान्यत कम्प्यूटर में दो प्रकार के इनपुट उपकरण प्रयुक्त ककए जाते हैं- 
 प्राथममक इनपुट उपकरण –  

o ये िह इनपुट उपकरण हैं जो सामान्यतः प्रते्यक कम्प्यूटर में अवनिायग तः उपलब्ध होते है 
तथा इनके वबना कम्प्यूटर का सहज संचालन नहीीं ककया जा सकता है जैसे- की-बोडग  
तथा माउस। 

 द्वितीयक इनपुट उपकरण –  
o ये िह इनपुट उपकरण है लजनके वबना कम्प्यूटर को संचाललत तो ककया जा सकता है 

परन्तु विशेष प्रकार का डाटा कम्प्यूटर में प्रविष्ट करान ेमें इनका प्रयोग ककया जाता है 
जैसे लाइट पैन, स्कैनर, जॉयप्स्टक आकद। कई इनपुट उपकरणों जैसे माउस, जॉयप्स्टक, 
लाइन पैन, को कसग र कन्रोल इकाई या कसग र पाइंकटिंग वडिाइस भी कहा जाता है क्योंकक 
इनका प्रयोग स्रीन पर कसग र का वनयंत्रण करन ेमें ककया जाता है। 

की-बोडड  (Keyboard) 
ितग मान में इनपुट के ललए यह सबसे अधिक प्रचललत माध्यम है, यह उपयोग करने में अत्यन्त 

सरल तथा अधिक गप्त से इनपुट कर सकने िाला उपकरण है। यह यंत्र टाइपराइटर जैसा होता है। 
प्रते्यक टाईप ककया गया अिर/कैरेक्ट्टर, कम्प्यूटर की मेमोरी में चला जाता है। ितग मान में की-बोडग  कई 
आकार प्रकार तथा रंगों में उपलब्ध होते हैं सामान्यत की-बोडग  आयताकार रूप में उपलब्ध होता है 
लजस पर 105, 108 या अधिक कंुलजयां होती हैं। सामान्यत यह तीन या चार भभन्न समूहों में विभालजत 
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होती हैं। प्रमुखत इनमें मुख्य कंुजी पटल, आंककक कंुजी पटल, फंक्शन कंुजी पटल तथा कदशा वनदेशक 
कंुजी पटल के समूहों में रहती हैं। यह कंुजी पटल सीररयल (Serial), PS2 या USB प्रकार के 
कनेक्ट्टर से CPU से जुडा होता है। ितग मान में PS2 तथा USB कनेक्ट्टर का प्रयोग अधिकता से होता 
है अब अत्यािुवनक कम्प्यूटरों में इंफ्रारेड भसद्ांत पर कायग  करने िाल ेवबना तार के (cardless) की-
बोडग  भी उपलब्ध हैं। 

 

   
सीररयल कनेक्टर पी.एस.2 कनेक्टर यू.एस.बी. कनेक्टर 

 
एक सामान्य कम्प्यूटर की-बोडग  को वनम्न भागों में बांटा जा सकता है 

 अल्फानू्यमेररक कुुं जियाुं - िणग माला के अिर (A-Z) तथा अंक (0-9) तथा विशेष प्चन्ह जैसे  #, 
$, %, &, *, @ (, ), {, }, [, ] इत्याकद। सामान्यत यह कंुलजया QWERT रम मे होती है जो 
अंग्रेजी की-बोडग  का मानक रम हैं। इन पर चार विणशष्ट कंुलजयाुँ  TAB, Caps Lock तथा Back 
Space तथा Enter भी होती हैं लजनके द्वारा वनर्ददष्ट कायग  ककय ेजा सकते हैं। 
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विभिन्न आकार-प्रकार के की-बोडड  
 मॉवडफायर कुुं जियाुं(Modifier Keys) - की-बोडग  पर सामान्यत तीन विणशष्ट कंुलजयां होती हैं 

लजन्हें मॉवडफायर कंुलजयों के रूप में जाना जाता है यह Alt+Ctrl तथा Shift होती हैं इन्हें अकेला 
दबाने पर कोई कायग  नहीीं होता है ककन्त ुअन्य कंुलजयों के साथ दबाने पर विणशष्ट कायग  संपाकदत 
ककए जा सकते हैं जैसे Ctrl+C का प्रयोग सामान्यत कॉपी करने में होता है। 

 नू्यमैररक कुुं िीपटल (Numeric Keys) - न्यूमैररक कंुजी पटल का उदे्दश्य अंकों को तेजी से 
इनपुट करिाने के ललए ककया जाता है। इसमें 17 कंुलजयां होती हैं लजसमें 0-9 तक आंककक कंुजी, 
तथा कुछ विशेजा कंुलजयां PgUp, PgDn, Home, End आकद होती हैं। इस कंुजी पटल का 
प्रयोग विणशष्ट कंुजी Numlock दबाकर ककया जा सकता है। 

 कसड र वनयुंत्रक कुुं जियाुं (Cursor Control Keys)- इनमें चार कंुलजयां होती हैं लजन्हें कदशा 
वनदेश कंुलजयां भी कहा जाता है यह हैं कसग र को ऊपर ( ) या नीच े( ) ले जाने के ललए या 
कसग र को आगे ( ) या पीछे ( ) करने के ललए। 

 फुं क्शन कुुं जियाुं (Function Keys)- मुख्य की-बोडग  के ऊपरी कहस्से में लगभग 12-13 कंुलजयां 
होती हैं लजन पर F1, F2…।F13 प्प्रिंट होता है यह कंुलजयां ककसी विशेजा फंक्शन के ललए प्रोग्राप्मत 
होती हैं इनका उपयोग प्रते्यक सॉ्टिेयर में भभन्न-भभन्न हो सकता है। सामान्यत जैसे F1 कंुजी Help 
प्रदान करने के ललए प्रयुक्त की जाती है। 

 विजिष्ट उदे्दश्य कुुं जियाुं (Special Purpose Keys) - ितग मान में की-बोडग  में कुछ विणशष्ट 
कंुलजयां भी पाई जाती हैं लजनका उदे्दश्य विणशष्ट होता है जैसे Sleep - कम्प्यूटर को पॉिर सेि 
मोड में डालने के ललए Power कम्प्यूटर को चालू या बंद करन ेके ललए Volume - स्पीकर ध्िवन 
को बढ़ाने या कम करने के ललए आकद। 

माउस ( Mouse) 
यह ितग मान में पसग नल कम्प्यूटर के सिाग धिक प्रचललत 

इनपुट माध्यमों में से एक है। चहेू के जैसा आकार होने के कारण 
इसे माऊस कहा जाता है। यह िास्ति में एक कसग र वनयंत्रक तथा 
पाइंकटग वडिाइस है। इसके द्वारा सामान्यत: ककसी प्रकार का डाटा 
(पाठ्य या आंककक) प्रविष्ट नहीीं ककया जा सकता है। इसका 
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उपयोग वििंडोज आिाररत पसग नल कम्प्यूटरों पर वनदेश प्रचाललत करने हेत ु ककया जाता है। चहेू जैसे 
आकार के इस उपकरण के कम्प्यूटर की सीररयल पोटग  से जोडा जाता है। इस े एक माऊस पैड पर 
रखकर िीरे-िीरे इिर-उिर कहलाया जाता है। माऊस की वनचली सतह पर एक बॉल के कहलनें के 
अनुरूप, रीन पर कसग र अपना स्थान बदलता है। जब कसग र वनिाग ररत स्थान पर पहुुँ च जाता है, माऊस 
बटन को प्क्ट्लक कर हम वनदेश का चयन कर वनदेश प्रचाललत करत ेहैं। 

माउस स्रीन के ककसी विशेष लोकेशन पर प्रदर्शशत पाठ्य को चयन करने के कायग  आता है। इस 
चयन प्रकरया में भसफग  चयन प्रयोक्ता के ललए इसे उपयोगी नहीीं बनाता है, बप्कक उन चार मुख्य कायों 
को करना, लजन्हें आप की-बोडग  की सहायता से इतनी सहजता से नहीीं कर सकते हैं। य ेचार मुख्य कायग  
वनम्न हैं- 

 प्क्ट्लंककग (Clicking) 
 डबल प्क्ट्लककिं ग (Double Clicking) 
 दायाुँ  प्क्ट्लककिं ग (Right Clicking) 
 ड्रेप्गिंग (Dragging) 

माउस प्राय तीन प्रकार के होते हैं:- 
मैकेवनकल या याुंत्रत्रक माउस (Mechanical Mouse) - पूिग  में प्रयुक्त अधिकतर माउस मैकेवनकल 
या यांप्त्रक ही होत ेथे। इसमें एक रबड बॉल (Rubber ball) होता है जो माउस के खोल (case) के 
नीच े वनकला हुआ होता है। जब माउस को सतह पर घुमाते हैं तब बॉल उस खोल के अंदर घूमता 
(Roll) है। माउस के अंदर बॉल के घूमने से उसके अन्दर के सेन्ससग  (Censors) कम्प्यूटर को संकेत 
भेजते हैं। इन संकेतों में बॉल के घूणग न की दूरी, कदशा तथा गप्त सन्धिललत होती है। इस डाटा के आिार 
पर कम्प्यूटर रीन पर ्िाइंटर को वनिाग ररत करता है। 
प्रकािीय माउस (Optical Mouse) - प्रकाशीय माउस एक नये प्रकार का नॉन-मैकेवनकल माउस 
(Non-mechanical Mouse) है। इसमें प्रकाश की एक बीम (a beam of light) इसके नीच ेकी 
सतह से उत्सर्जजत होती है। लजसके पराितग न (reflection of light) के आिार पर यह ऑब्जेक्ट्ट 
(लजस पर प्रकरया करनी है) की दूरी, कदशा तथा गप्त तय करता है। 
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याुंत्रत्रक माउस के आन्तररक 

घटक – 1. रोलर बॉल 2. 3 तथा 
4 क्षैत्रति तथा उर्धिाड धर गेयर 5. 

सेंसर 

तार रद्वित (िायरलैस) माउस 

 
तार रद्वित माउस (Cordless Mouse) - तार रकहत (Cordless) माउस सबसे उन्नत प्रकार का 
माउस है जो आपको तार के झुँ झट से मुप्क्त देते हैं। यह रेवडयो फ्रीक्ट्िेन्सी (Radio frequency) 
तकनीक की सहायता से आपके कम्प्यूटर को सूचना संचाररत (Communicate) करत ेहैं। इसमें दो 
मुख्य कम्पपोनेन््स (Components); रॉन्समीटर (transmitter) तथा ररसीिर (receiver) होत े
हैं। रॉन्समीटर माउस में होता है जो इलेक्ट्रो-मैग्नेकटक भसग्नल (Electromagnetic signal) के रूप 
में माउस की गप्त तथा इसके प्क्ट्लक ककय ेजाने की सूचना भेजता है। ररसीिर (receiver) जो आपके 
कम्प्यूटर से जुडा होता है, उस भसग्नल को प्रा्त करता है, इस ेवडकोड (decode) करता है तथा इस े
माउस ड्राइिर सॉ्टिेयर तथा ऑपरेकटिंग भसस्टम को भेजता है। ररसीिर अलग से जोडा जाने िाला एक 
संयंत्र भी हो सकता है तथा इसको मदर बोडग  के ककसी स्लॉट (Slot) में काडग  के रूप में भी प्रयोग ककया 
जाता है। कुछ कम्प्यूटर में यह अन्तवनर्तमत भी होता है। 
स्कैनर (Scanner) 

स्कैनर एक इनपुट इकाई है। सामान्यत इसका 
उपयोग ककसी ग्राफफक्स या फोटो को कम्प्यूटर में इनपुट 
करने हेत ुककया जाता है। उन्नत स्िरूप में स्कैनर का प्रयोग 
प्प्रिंट स्िरुप में उपलब्ध पाठ्य (Text) को सीिे कम्प्यूटर 
में इनपुट करान े में होता है लजसे ऑप््टकल कैरेक्ट्टर 
ररकोगवनशन या संभि्त में OCR कहत ेहैं। इसका मुख्य 
लाभ यह है कक यूजर को सूचना टाइप नहीीं करनी पडती है।  
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सामान्यत स्कैनसग  इमेज स्कैनर (Image 
Scanners) होते हैं जो ककसी प्चत्र, 
फोटोग्राफ, आकृप्त आकद को कम्प्यूटर की 
मेमोरी में वडलजटल (Digital) अिस्था में 
इनपुट करत े हैं। स्कैनर दो प्रकार के होते हैं। 
फ्लैट बेड (Flat bed) स्कैनर तथा हैंड हेल्ड 
स्कैनर । फ्लैट बेड स्कैनर कदखनें में फोटोकॉपी 
मशीन की तरह होते हैं। लजनमें कक दस्तािेज रख 
कदया जाने पर िे उस ेस्कैन कर लेते हैं। हैंड हैल्ड 
स्कैनर कदखनें में माउस की तरह होता है लजसे 
कक स्कैन ककय ेजाने िाले दस्तािेज पर हाथ से 
घुमाना पडता है। आजकल पी.सी. के ललए 
अनेक प्रकार के स्कैनर उपलब्ध हैं लजनकी 
रेजोलूशन (Resolution) 300 dpi (dot 

per inch) से प्रारम्भ होती है। यहाुँ  रेजोलूशन (Resolution) से अभभप्राय उस प्चत्र की स्पष्टता से 
है लजसे स्कैन (Scan) ककया जाता है। इकाई िते्रफल में प्चत्र के वबन्दुओं की संख्या रेजोलूशन 
(Resolution) कहलाती है। सामान्यत प्लैट बैड स्कैनर का प्रयोग ककया जाता है लजसमें स्कैवनिंग 
स्िचाललत ढंग से होती है। स्कैनर में स्रोत (Source) पृष्ठ को स्कैनर की समतल सतह पर रख कदया 
जाता है। इसमें लगे लेन्स और प्रकाश स्रोत के द्वारा प्चत्र को फोटोसेन्स (Photosense) करके 
बाइनरी कोड में बदलकर कम्प्यूटर की मेमोरी में पहंुचा कदया जाता है, लजसे कम्प्यूटर स्रीन पर कदखाता 
है। यकद हम इस स्कैन (Scan) ककय ेगये प्चत्र को संशोधित करना चाहें तो कर सकत ेहैं। 
कैरेक्टर रीडर 

कैरेक्ट्टर रीडर(Character Reader) या कैरेक्ट्टरों को पढ़ने िाल े यंत्र छपे हुए अथिा 
हस्तललखखत अिरों को ग्रहण करने में समथग  होते हैं। ये स्रोत अभभलेखों से कैरेक्ट्टसग  ग्रहण कर उन्हें 
कम्प्यूटर द्वारा ग्रहण ककये जा सकने िाले कोड में पररिर्ततत कर उन्हें संसािन योग्य बनात े हैं। इस 
प्रकरया के द्वारा एक प्मवनट में 300 से लेकर 2000 स्रोत अभभलेखों को पढ़ा जा सकता है। 

सामान्यत: इसके ललए वनम्न तकनीकें  अपनाई जाती हैं- 
(अ) मैग्नेकटक इंक कैरेक्ट्टर ररकगवनशन (MICR) 
(ब) ऑप््टकल कैरेक्ट्टर ररकगवनशन (OCR) 
(स) माकग  सेंभसिंग तथा ऑप््टकल माकग  रीवडिंग (OMR) 
(द) बार कोवडिंग (Bar-coding) 

मैगे्नद्वटक इुंक कैरेक्टर ररकगवनिन (MICR) 
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एम.आई.सी.आर. तकनीक स्टेनफोडग  ररसचग  इनस्टीट्यूट अमेररका द्वारा विकभसत की गई थी, 
इसका विकास विश्व के सबसे बड े “बैंक ऑफ अमेररका” के उपयोग के ललए ककया गया था। इस 
तकनीक में विशेष प्रकार के अिर एक विशेष टाइपराइटर की सहायता से, चमु्पबकीय पदाथग युक्त स्याही 
से अभभलेखों पर उभारे जाते हैं। इस प्रकार तैयार ककए गए अभभलेखों को ककसी पठन योग्य उपकरणो 
में भेजने से पूिग  एक चमु्पबकीय िते्र से गुजारा जाता है लजनस े कैरेक्ट्टसग  पहचानकर अभभलेखों के 

िास्तविक होने की जांच की जाती है। इस प्रकार के उपकरणों से 50-60 अभभलेख प्रप्त सैकण्ड पढे़ जा 
सकते हैं। एम.आई.सी.आर. तकनीक का सिाग धिक उपयोग बैंकों में ककया जाता है। बैंक या ड्रा्ट पर 
ग्राहक खाता संख्या, ब्ाुँ च कोड, राणश तथा चकै/ड्रा्ट नंबर होता है।इस प्रकार के चकैों/ड्रा्ट पर अंककत 
जानकारी की तुलना पहल ेसे संप्चत डाटा ि सूचना से की जाती है, लजससे उसकी सत्यता की जाुँ च की 
जाती है। इस तकनीक का उपयोग भारत के लगभग समस्त बैंक कर रहे हैं। विश्वभर में MICR युक्त 
भसक्योररटी दस्तािेजों का प्रचलन बढ़ता जा रहा है। आजकल स्टॉम्पप पेपर पर भी MICR नम्पबर 
उपलब्ध होता है लजससे इनकी असललयत का पता चलता है। विश्व स्तर पर MICR अंक ललखने के 
ललए दो फोन््स E-13B तथा CMC-7 मानक फोन््स हैं। 

 

 
 

एम.आई.सी.आर. के लाभ इस प्रकार हैं:- 
 स्िचाललत तथा विश्वसनीय परीिण युप्क्त। 
 अभभलेख पर अंककत डाटा मनुष्ट्य द्वारा भी पठनीय। 
एम.आई.सी.आर. के कुछ दोष भी हैं :- 
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 पूणग त: स्िचाललत युप्क्त नहीीं हैं। चकै/ड्रा्ट की राणश (या कुछ अन्य डाटा) उपयोग करत े
समय अंककत ककया जाता है। 

 अत्यन्त साििानीपूिग क उपयोग करना आिश्यक है अन्यथा मशीन द्वारा परीिण से इंकार। 
 कुल 14 कैरेक्ट्टसग  ही उपलब्ध। 

ऑत्र्टकल कैरेक्टर ररकगवनिन (OCR) 
इस तकनीक में ऑप््टकल या लेजर स्कैनर की सहायता से छपे हुए, टाइप या हस्तललखखत पत्र 

अत्यधिक तीव्र गप्त (लगभग 300 पेज प्रप्त घंटे) से पढे़ जाते हैं। ये कैरेक्ट्टसग  को पहचानते हैं, उनको 
मशीन कोड में पररिर्ततत करते हैं तथा उनको आगे के उपयोग के ललए या तो मैगनेकटक टेप/वडस्क पर 
संग्रकहत कर लेते हैं या सीिे ही कम्प्यूटर को इनपुट के रूप में दे देत े हैं। इस युप्क्त में सामान्यत: 
अधिकांश मशीनें अभी भी आंग्रेजी या कुछ मुख्य भाषाएं ही समझते में सिम हैं। ऑप््टकल कैरेक्ट्टसग  
रीडर बड(ेCapital) तथा छोट(ेSmall) दोनों प्रकार के अिरों को, अंकों को या कुछ विशेष संकेतों को 
पढ़ने में समथग  होत ेहैं। ये यंत्र लाइट स्कैवनिंग विधि से विशेष प्रकार के छपे हुए, टाइप ककय ेहुए या 
हस्तललखखत अिरों या संकेतों को पढ़ने में सिम होते हैं। 

ओ.सी.आर. तकनीक उन संस्थाओं में मुख्य रूप से उपयोग में लाई जाती है जहां अधिक मात्रा 
में वबल बनाने का कायग  होता है, जैसे टेलीफोन वबल, बीमा ककश्त का नोकटस, मीटर रीवडिंग फामग  (गैस 
या वबजली का) तथा सुपर माकेट के विरय स्थानों पर। कभी-कभी ओ.सी.आर. के अिरों तथा 
हस्तललखखत अिरों दोनों के सन्धिश्ण का उपयोग ककया जाता है। उदाहरण के ललए रेवडट काडग  
भसस्टम में काडग  की विस्तृत जानकारी ओ।सी।आर। में अिरों में छपी होती हैं, जबकक राणश हस्तललखखत 
अिरों में। ऑप््टकल कैरेक्ट्टर ररकगवनशन के लाभ इस प्रकार हैं- 

 स्िचाललत स्रोत डाटा प्रविष्टष्ट का एक सािन। 
 डाटा मनुष्ट्य द्वारा भी पठनीय। 
 विस्तृत िते्र में उपयोगी। 
 प्रयोग में सरल। 

ऑप््टकल कैरेक्ट्टर ररकगवनशन के दोष भी हैं- 
 विशेष प्रकार के छपे हुए या हस्तललखखत अिर ही ग्रहण ककय ेजा सकत ेहें। 
 ओ.सी.आर. से संबंधित कायग -पद्प्त तथा उपकरण काफी मंहगे होते हैं। 
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ओसीआर से इनपुट दस्तािेि 

ऑत्र्टकल माकड  रीवडिंग (OMR) 
ऑप््टकल माकग  ररकगवनशन (Optical Mark Recognition) तकनीक का प्रयोग मुख्यत: 

ककसी परीिा में प्रा्तांक ज्ञात करन ेके ललए या सरल शब्दों में उत्तर-पत्रक जांचने के ललय ेहोता है। 
संलग्न प्चत्र में एक विशषे प्रकार का उत्तर-पत्रक कदखाया गया है जो कई प्रप्तयोगी परीिाओं में प्रयुक्त 
होता है। यह उत्तर-पत्रक प्चत्र में कदखाय ेविशेष प्रकार से ही प्चखन्हत ककया जाता है। यह उत्तर-पत्रक 
ऑप््टकल माकग  पेज रीडर नामक यंत्र की सहायता से पढ़ा जाता है, तथा सूचनाएं कम्प्यूटर को प्रेप्षत 
कर दी जाती हैं। कम्प्यूटर से संबंधित होने पर (ऑन लाइन) यह 2,000 पेज प्रप्त घंटे की दर से पढ़ 
सकता है। ओ.एम.आर. का उपयोग अन्य कई अनुप्रयोगों में ककया जाता है। जैसे सिे, ररसचग ,पे-
रोल(Payroll) या इनिेन्री वनयंत्रण(Inventory Control) और बीमा की प्रश्नोत्तरी इत्याकद। 
बार-कोवडिंग (Bar-Coding) :  

रमागत् रूप से पंप्क्तयों तथा खाली स्थान के माध्यम से डाटा को बायनरी अंकों के रूप में 
दस्तािेजों पर, पुस्तकों पर या प्लाप्स्टक पकियों पर अंककत ककया जाता है। जब इन पंप्क्तयों पर से 
``लाइट पेन'' गुजारा जाता है तब यह डाटा सीिे ही सम्पबद् कम्प्यूटर को प्रेप्षत हो जाता है। बार-
कोवडिंग ितग मान में उपभोक्ता िस्तुओं पर सामान्य रूप से अंककत की जाने लगी है। इनके माध्यम से 
स्टॉक रमांक इत्याकद की जानकारी उपभोक्ता को प्रदान की जाती है। 
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बार कोड बार कोड स्कैनर 
 

बार-कोवडिंग के सबसे ज्यादा प्रयोग वडपाटग मेंटल स्टोसग  में तथा कम्प्यूटर पर आिाररत 
पुस्तकालयों में होता है। पुस्तकालयों में प्रते्यक पुस्तक पर बार-कोड अंककत होते हैं। इन दोनों प्रयोगों के 
ललए अन्तराग ष्ट्रीय मानक कोड प्रदान ककय ेगय ेहैं। वनमाग ता, उनके द्वारा वनर्तमत िस्तुओं पर इसके द्वारा 
बैच नंबर, मूल्य आकद प्प्रिंट करते हैं। वडपाटग मेंटल स्टोसग  के ललए इसे ``यूवनिसग ल प्रोडक्ट्ट कोड कहा 
जाता है। पुस्तकालयों के ललए यह मानक कोड आई.एस.बी.एन.(ISBN) कहलाता है।  
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ओ.एम.आर. िीट 
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त्रक्िक ररस्पाुंस कोड (क्यूआर कोड) 
क्यूआर कोड शब्द प्क्ट्िक ररस्पांस कोड का संभि्त रूप है। सरल शब्दों में, ये चौकोर (स्क्ट्िायर) 

बार कोड होते हैं जो सबसे पहले जापान में ऑटोमोकटि उद्योग के ललए विकभसत तथा प्रयोग ककये गए 
थे। इसका प्रयोग जानकारी को प्रयोगकताग  से स्माटग फोन पर भेजने के ललए ककया जाता है, ये बहुत सारी 
जानकारी संग्रकहत कर सकते हैं जैसे कैलेंडर के कायग रम, फोन नंबर, टेक्स्ट संदेश, उत्पाद वििरण और 
ईमेल संदेश इत्याकद। ये उन्नत और मशीनों के पढ़ने योग्य "यूपीसी बारकोड/ की तरह कायग  करते हैं एिं 
उत्पादों के पैकेलजिंग, व्यिसाय वििंडो, वबलबोडग , साइनबोडग , व्यिसाप्यक काडग  और विज्ञापनों पर प्रयोग 
ककये जा सकते हैं और उत्पादों को रैक करने तथा चीजों को पहचानने में भी प्रयोग ककये जा सकते हैं। 

क्यूआर कोड पढ़ने के ललए आपके कम्प्यूटर, टैबलेट या 
स्माटग फोन पर एक क्यूआर कोड रीडर ऐप जैसे एंड्रॉइड फोनों के ललए 
"क्यूआर ड्रॉइड", आईओएस के ललए "रेडलेज़र" और ब्लैकबेरी के ललए 
"क्यूआर कोड स्कैनर प्रो" होना आिश्यक है। क्यूआर कोड ऐप को शुरू 
करते ही कम्प्यूटर या मोबाइल फोन से जुडा कैमरा स्िचाललत रूप से 
सकरय हो जाएगा। क्यूआर कोड को कैमरे की सीि में रखें और 
वडिाइस को तब तक सीिा पकडे रखें जब तक क्यूआर ऐप कोड द्वारा 
संग्रकहत सारी जानकारी को कदखाते हुए बीप की आिाज़ नहीीं करता है। 
कुछ ऐप आपके िेब ब्ाउज़र को भी सकरय कर देते है और कोड में संग्रकहत जानकारी से युक्त वनर्ददष्ट 
ललिंक पर अनुप्रेप्षत कर देते है। 

आपके बारे में जानकारी फैलाने से लेकर आपके व्यिसाय के ललए माकेकटिंग समािानों तक, 
क्यूआर कोड को प्रयोग करने के कई तरीके हैं। आप क्यूआर कोड को अपने व्यिसाप्यक काडग , वििरण-
पुप्स्तका और विज्ञापन सामप्ग्रयाुँ  में प्प्रिंट कर सकते हैं ताकक िे आपके संपकग  वििरण को स्माटग फोन के 
एड्रेस बुक पर प्रदर्शशत कर सकें , या आपके व्यिसाय का विस्तृत वििरण एक िेबपेज के साथ कदखा 
सकें । आत्म-प्रचार के ललए टी-शटग  से लेकर वबलबोडग  एिं हिाई जहाज़ तक, इन्हें ककसी भी चीज पर 
एिं कहीीं भी प्प्रिंट ककया जा सकता है। यकद आप ककसी कायग रम के आयोजक हैं तो कायग रम के कटकट 
पर एक क्यूआर कोड जोड दें जो आरएसिीपी पेज और इस कायग रम के जीपीएस वनदेशकों से संबंधित 
हो ताकक संभावित आगंतुक कायग रम में शाप्मल हो सके और अपने स्माटग फोन के जीपीएस नेविगेशन 
ऐप पर इस स्थान को प्चखन्हत कर सके। उत्पाद पैकेलजिंग/ उत्पाद रैककिं ग/ ग्राहक समीिा, वबककुल 
िास्तविक समय में तथा अपने व्यिसाय और उत्पादों के बारे में ग्राहकों को िेबपेज से जोडने के ललए 
आप अपने अंप्तम उत्पाद की पैकेलजिंग में क्यूआर कोड जोड सकते हैं। ललिंक में अन्य वििरणों के 
अप्तररक्त उत्पाद का वििरण और इसके लाभ, प्रयोगकताग  पुप्स्तका, ग्राहक सेिा संपकग  और कंपनी के 
बारे में सामान्य जानकारी को शाप्मल ककया जा सकता है। 
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क्यूआर कोड मुख्य रूप से दो प्रकार के होते हैं: गप्तशील और स्थस्थर। गप्तशील कोड को "जीिंत 
क्यूआर कोड" भी कहा जाता है। गप्तशील क्यआूर कोड में एक बार बना लेने के बाद, कोड से छेडछाड 
ककये वबना ही इसके मुख्य गंतव्य ललिंक को संपाकदत ककया जा सकता है। स्कैन करने पर, गप्तशील कोड 
आपको सिग र पर अनुप्रेप्षत कर देता है, जहाुँ  उस स्कैन के साथ विशेष रूप से इंटरैक्ट्ट करने के ललए 
डेटाबेस के माध्यम से विणशष्ट वनदेश रखे एिं प्रोग्राम ककये जाते हैं। गप्तशील कोड सुवििाजनक होते हैं 
क्योंकक उन्हें एक बार बनाया और लागू ककया जाता है, और इसे ललिंक के रूप में स्कैन करने पर जो ललिंक 
जानकारी प्रदर्शशत करता है, आप उसपर कदखाई जाने िाली जानकारी को पररिर्ततत कर सकते हैं। 
गप्तशील कोड के विपरीत, स्थस्थर कोड या तो टेक्स्ट के रूप में सीिे जानकारी संग्रकहत करते हैं या ककसी 
माध्यप्मक ललिंक से अनुप्रेप्षत हुए वबना िेब पेजों पर ले जाते हैं। इसका मतलब है कक जानकारी या 
ललिंक को पररिर्ततत या संपाकदत नहीीं ककया जा सकता है (आपको हर बार एक नया स्थस्थर कोड बनाना 
होगा)। स्थस्थर कोड उन लोगों के ललए वबककुल सही होता है जो ऐसे कोड चाहते हैं लजनमें उनकी स्थायी 
जानकारी (जैसे जन्मकदन और रक्त समूह के बारे में जानकारी) को संग्रकहत ककया जा सके। 

स्थस्थर कोड में सीिे उपयोगी जानकारी शाप्मल होती है। इसका मतलब है कक इस कोड में आप 
जानकारी को रैक और प्रबंधित नहीीं कर पाएंगे। यह बहुत असुवििाजनक होता है, क्योंकक जरुरत पडने 
पर आप प्पछली सभी प्प्रिंट की गयी सामप्ग्रयों को दोबारा प्प्रिंट ककये वबना प्रदर्शशत जानकारी को 
पररिर्ततत नहीीं कर सकत ेहैं। 

गप्तशील कोड में विशेष िेब सिग रों के ललए ललिंक शाप्मल होता है जो यह जानकारी रखते हैं कक 
अब कौन सी जानकारी प्रदर्शशत करनी है या कौन से िेब ललिंक पर अनुप्रेप्षत करना आिश्यक है। इसका 
मतलब है कक आप उस गप्तशील कोड को रैक कर सकते हैं (सांप्ख्यकीय जानकारी एकप्त्रत करता है) 
और गंतव्य िेब ललिंक को कोड की संरचना से छेडछाड ककये वबना पररिर्ततत तथा संपाकदत कर सकते हैं। 
यह गप्तशील कोड को व्यापक बना देता है क्योंकक आपको प्पछली प्प्रिंट की गयी सामप्ग्रयों को दोबारा 
प्प्रिंट नहीीं करना पडता। आपको केिल गंतव्य ललिंक को पररिर्ततत करना होगा, स्थस्थर कोड में यह 
विककप नहीीं होता है। िास्ति में, प्प्रिंट हो जाने के बाद भी गप्तशील कोड के द्वारा आप प्रदर्शशत 
जानकारी को वनयंप्त्रत कर सकते हैं, जो गप्तशील कोड की एक महत्िपूणग  विशेषता है जो इसे स्थस्थर 
कोड की तुलना में ज्यादा उपयोगी बनाती है क्योंकक स्थस्थर कोड में इस्तेमाल के बाद उन्हें बदलना ककठन 
हो जाता है (या बडे संस्करण में कोड का इस्तेमाल कर पाना स्िाभाविक रूप से असम्भि हो जाता है)। 

शायद इसीललए, स्थस्थर कोड मुफ्त रूप से ज्यादा उपलब्ध होते हैं क्योंकक इनके ललए ककसी उच्च 
तकनीक की आिश्यकता नहीीं होती है, जबकक गप्तशील कोड के ललए सिग रों की बहुत ज्यादा मांग होती 
है लजनके माध्यम से ये संसाधित होते हैं। इसललए, िे िेबसाइटें जो मुफ्त क्यूआर कोड प्रदान करती हैं िे 
आमतौर पर मुफ्त में केिल क्यूआर कोड ही देती हैं, एिं गप्तशील कोड के ललए शुकक लगाती हैं। 
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िॉयत्रस्टक (Joystick) 
यह वडिाइस िीवडयो गेम्पस खेलन ेके काम में आने िाली वनिेश युप्क्त है। जॉयप्स्टक के माध्यम 

से रीन पर उपस्थस्थत टटग ल या आकृप्त को इसके हैंडल से पकड कर चलाया जा सकता है। इसका 
प्रयोग बच्चों द्वारा प्राय कम्प्यूटर पर खेल खेलने के ललय ेककया जाता है क्योंकक यह बच्चों को कम्प्यूटर 
भसखान ेका आसान तरीका है। िैसे तो कम्प्यूटर के सारे खेल की-बोडग  द्वारा खेल ेजा सकते हैं परन्तु कुछ 
खेल जो तेज गप्त से खले ेजाते हैं, उन खेलों में बच्च ेअपने आपको सुवििाजनक महसूस नहीीं करत ेहैं। 
इसललय ेजॉयप्स्टक का प्रयोग ककया जाता है। 

 

 

 

िॉयत्रस्टक के अुंग 1.त्रस्टक, 2. 
आधार, 3. द्विगर, 4. अत्रतररक्त बटन, 
5. ऑटोफायर त्रस्िच 6. थ्रोटल 7 िैट 
त्रस्िच 8. सक्शन कप  

िैक बॉल (Track Ball) 
रैक बॉल एक ्िाइप्न्टंग वनिेश युप्क्त है जो माउस की तरह ही कायग  करती है। इसमें एक उभरी 

हुई (Exposed) गेंद (ball) होती है तथा बटन होते हैं। सामान्यत पकडते समय गेंद पर आपका 
अुँ गूठा (thumb) होता है तथा आपकी अंगुललयाुँ  इसके बटन पर होती हैं। रीन पर ्िाइंटर को घुमान े
के ललए अुँ गूठा से उस गेंद (Ball) को घुमाते हैं। रैक बॉल को माउस की तरह घुमाने की आिश्यकता 
नहीीं होती इसललए यह अपेिाकृत कम जगह घेरता है। रैक बॉल की लोकप्प्रयता विशेषकर लैपटॉप 
(Laptop) कम्प्यूटर के कारण हुई क्योंकक लैपटॉप को कहीीं भी आिश्यकतानुसार प्रयोग में लाया जा 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dd/Joyopis.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/JoystickDirections.svg
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सकता है। कई लैपटॉप कम्प्यूटरों में रैक बॉल अप्तसूक्ष्म रुप में भी उपलब्ध होती है लजसका प्रयोग 
आप माउस की तरह कर सकते हैं।  
  

रैक बॉल कई मॉडल में उपलब्ध हैं। यह बडी तथा छोटी दोनों प्रकार की गेंद (ball) के साथ 
उपलब्ध है। दो बटन तथा तीन बटनों के साथ बायाुँ  हाथ तथा दाकहना हाथ दोनों प्रकार के प्रयोक्ता के 
ललए उपलब्ध हैं। 
लाइट पेन (Light Pen) 

लाइट पेन का प्रयोग कम्प्यूटर रीन पर कोई प्चत्र या 
ग्राफफक्स बनाने में ककया जाता है। लाइट पेन में एक प्रकाश-
संिेदनशील कलम की तरह की युप्क्त होती है जो वडस्प्ल ेस्रीन 
पर ऑब्जेक्ट्ट के चयन के ललए होती है। अत लाइट पेन का 
प्रयोग ऑब्जेक्ट्ट के चयन के ललए होता है। लाइट पेन की 
सहायता से बनाया गया कोई भी ग्राफफक्स कम्प्यूटर पर संग्रकहत 
ककया जा सकता है तथा आिश्यकतानुसार इसमें संशोिन ककया 
जा सकता है अथिा इसका आकार बदला जा सकता है। 

 

वडजिटाइिर टैबलेट या ग्रात्रफक्स टैबलेट (Digitizer tablet or Graphics tablet) 

इसका प्रयोग हस्त-जवनत अिरों को सीिे-सीिे 
कम्प्यूटरों में इनपुट करन ेके ललए ककया जाता है। वडलजटाइजर 
टैबलेट अथिा ग्राफफक्स टैबलेट माउस या कलम के साथ एक 
ड्रॉईंग सतह (drawing surface) होता है। ड्रॉईंग सतह में 
चारों का एक जकटल नेटिकग  होता है। यह नेटिकग  उत्पन्न 
संकेतों (signals) को प्रा्त करता है, जो माउस या कलम 
की गप्त के फलस्िरूप होता है तथा उन्हें कम्प्यूटर को भेजता 
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है। यह एक स्कैवनिंग हेड (head) लजसे पक (puck) कहा जाता है के साथ आता है। पक का प्रयोग 
अिर के इप्छछत ग्राफफकल स्थस्थप्त (graphical position) को पाने में होता है। 
टच स्रीन (Touch Screen) 

टच स्रीन एक वनिेश यपु्क्त है। 
इसमें एक प्रकार की वडस्प्ले स्रीन होती 
है लजसकी सहायता से प्रयोक्ता ककसी 
्िाइप्न्टंग युप्क्त (Pointing 
device) के बजाय अपनी उुँ गललयों 
को स्थस्थत कर स्रीन पर मेन्यू या ककसी 
ऑब्जेक्ट्ट का चयन करता है। कोई 
प्रयोक्ता लजसको कम्प्यटूर की बहुत 
अधिक जानकारी न हो तो भी इसे 
सहजता से प्रयोग कर सकता है। टच 
रीन वनसं्सदेह एक प्रयोक्ता के ललए 
प्मत्रित् वनिेश युप्क्त होती है ककन्त ु यह कम्प्यूटर में बडी मात्रा में डेटा को इनपुट करन में हमारी 

सहायता नहीीं कर सकता है।सामान्य रुप में इसका 
उपयोग मोबाइल फोन, टैबलेट एिं पॉमटॉप 
कम्प्यूटरों तथा बैंको की ए.टी.एम. अथाग त 
आटोमैकटक टेलर मशीन या सूचना ककओस्क में 
देखा जा सकता है।  
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िॉइस ररकाग्नीिन युमक्तयााँ (Voice Recognition Devices) 

इन युप्क्तयो में कम्प्यूटर में डाटा 
उपयोगकताग  द्वारा सीिे बोलकर शब्दों द्वारा 
इनपुट ककया जाता है।  इस तकनीक में सिग प्रथम 
कम्प्यूटर को प्रयोक्ता के द्वारा बोले गए शब्दों को 
पहचानने के ललए प्रणशभित ककया जाता है।  एक 
बार प्रणशिण पूणग  होन े के पश्चात कम्प्यूटर उस 
उपयोगकताग  के द्वारा बोलकर कदए गए वनदेशों को 
पहचानकर उसके अनुसार कायग  कर सकता है।  
ितग मान में इन युप्क्तयों का सिाग धिक उपयोग 
कायाग लयों में होने लगा है जहॉ कम्प्यूटर को 
स्टेनोग्राफर के स्थान पर कदए बोलकर कदए गए 
पाठ्य को टाइप कर अधिकारी को प्रस्तुत करना 
होता है। एक िॉइस ररकाप्ग्नशन भसस्टम वनम्न 
भसद्ांत पर कायग  करता है। 
 दरअसल जब भी आप कं्यूटर में बोलकर 

वनदेश (िॉयस कमांड) देते हैं तो हिा में 
िाइब्ेशन्स पैदा होते हैं। इस समय कं्यूटर 
का साउंड काडग  इससे उत्पन्न तरंगो (िेव्स) को 
एनालॉग-टू-वडलजटल कंिटग र के जररए 
वडलजटल डाटा में बदलता है, लजसे कं्यूटर 
समझ सके। साथ ही भसस्टम में मौजूद सॉफ्टिेयर आिाज को और साफ करने ि बैकग्राउंड की 
अन्य आिाजों को दूर करने का काम भी करता है।  

 इस वडलजटल डाटा से उत्पन्न आिाज या शब्द को सॉफ्टिेयर टुकडों में बांटता है, लजन्हें फोनोमीज 
कहते हैं। 

 इसके बाद इन फोनोमीज का प्मलान सॉफ्टिेयर अपनी वडक्शनरी में मौजद शब्दों से करता है। 
सॉफ्टिेयर लजतना एडिांस होता है िह उतनी ही कुशलता से ध्िवन को पहचानते हुए सही शब्द का 
चनुाि करता है। अब नए सॉफ्टिेयसग  में शब्दों के साथ िाक्य भी होते हैं, लजन्हें कोई विशेष कमांड 
देने के ललए तैयार ककया जाता है।  

 शब्द या िाक्य को समझकर कम्प्यूटर प्रप्तकरया देता है। इसमें शब्द अथिा िाक्य को टाइप करना 
या िाक्य के जररए वनदेणशत कायग  करना शाप्मल है। 
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वडिीटल कैमरा (Digital Camera) 
वडजीटल िीवडयो कैमरा एक ऐसी 

मोबाइल वनिेश युप्क्त है जो कक ककसी भी दृश्य, 
चलप्चत्र आकद को संग्रह करने के काम आती है। 
इसके माध्यम से हम दृश्य को संग्रहीत करत े
समय उस दृश्य को कैमरे के स्रीन पर भी देख 
सकते हैं। वडजीटल िीवडयो कैमरा (Digital 
Video Camera) बहुत छोटे आकार का 
इनपुट उपकरण है लजसको एक स्थान से दूसरे 
स्थान पर आसानी से ले जाया जा सकता है। 

वडलजटल कैमरे में कई रूपों में फोटो 
संग्रहण की व्यिस्था होती है लजसे फोटो 
ररज्यालूशन कहत ेहैं आजकल सामान्यत 640 x 
480 से 16 मैगाप्पक्सल तक के कैमरे उपलब्ध हैं इसकी मेमोरी िमता भी अलग अलग होती है 
सामान्यत इसमें 8 MB से 16 GB तक की मेमोरी उपलब्ध है। सामान्य रुप में वडलजटल कैमरा 
आजकल सभी स्माटग फोन में उपलब्ध होता है। 

आउटपुट उपकरण/इकाईयााँ 
ये िे उपकरण हैं लजनकी सहायता से डाटा को प्रोसेभसिंग के पश्चात् पररणाम प्रदर्शशत करने में या 

पररणाम को संग्रकहत करने में ककया जाता है। पररणाम को प्रदर्शशत करने िाल ेआउटपुट उपकरण दो 
प्रकार के होत ेहैं- 

(a) हाडग  कॉपी आउटपुट उपकरण  
(b) सॉफ्ट कॉपी आउटपुट उपकरण 

सॉफ्ट कॉपी (Soft Copy) आउटपुट उपकरण 
इस श्ेणी में िे आउटपुट उपकरण आते हैं लजनमें वबजली की सप्लाई बंद हो जाने पर प्रदर्शशत 

पररणाम कदखाई नहीीं देते जो अस्थायी तौर पर आउटपुट प्रदर्शशत करते हैं अथाग त्। आमतौर पर प्रते्यक 
कम्प्यूटर के साथ प्रयुक्त इकाई मॉनीटर अथाग त् VDU इस श्ेणी में सिाग धिक प्रचललत उपकरण हैं। 
प्रदर्शशत ककए जाने िाले टेक्स्ट, ग्राफफक्स तथा रंगों के आिार पर इन्हें कई प्रकारों में बांटा जा सकता 
है। 
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मॉनीटर (Monitor) 
मॉनीटर टी.िी. जैसा ही एक यंत्र होता है लजस पर कम्प्यूटर से प्रा्त पररणाम को प्रदर्शशत ककया 

जाता है। मॉनीटर को सामान्यत उनके द्वारा प्रदर्शशत रंगों के आिार पर तीन भागों में िगीकृत ककया 
जाता है- 
 मोनोरोम (Monochrome)- इस तरह के मॉनीटर पररणाम के भसफग  एक ही रंग में प्रदर्शशत करन े

में समथग  होते हैं। यह सामान्यत हरे या सफेद/काले रंग में उपलब्ध होत ेहैं। यह शब्द दो शब्दों मोनो 
Mono) अथाग त् एकल (Single) तथा रोम (Chrome) अथाग त रंग (Color) से प्मलकर बना है। 
इस प्रकार के मॉनीटर आउटपुट को श्वेत-श्याम (Black & White) रूप में प्रदर्शशत करत ेहैं। 

 गे्र-स्केल (Gray-Scale)- इस तरह के मॉनीटर विभभन्न गे्र शेड्स (Gray-Shades) में आउटपुट 
प्रदर्शशत करत ेहैं। इस प्रकार के मॉनीटर अधिकतर डेस्क टॉप में प्रयुक्त ककये जाते हैं। 

 रुंगीन मॉनीटर (Color Monitors)- यह मॉनीटर रंगीन आउटपुट प्रदर्शशत करता है। यह तीन रंगों 
लाल, हरे तथा नील ेरंगों के समायोजन के रूप में आउटपुट को प्रदर्शशत करता है। प्त्ररंगीय भसद्ांत 
के कारण ऐसे मॉनीटर उच्च रेजोलूशन (Resoutio) में ग्राफफक्स को प्रदर्शशत करने में सिम होते 
हैं। कम्प्यूटर मेमोरी की िमतानुसार ऐसे मॉनीटर 16 से लेकर 16 लाख तक के रंगों में आउटपुट 
प्रदर्शशत करन ेकी िमता रखत ेहैं। 

िषग  2010 से पूिग  अधिकांश कम्प्यूटर के मॉनीटर पुराने समय के टीिी सेट के समान ही 
सी.आर.टी. मॉनीटर (CRT Monitor) होते हैं। इनमें कैथोड ककरण आिाररत प्पक्चर ट्यूब का प्रयोग 
ककया जाता था। यह ट्यूब सी.आर.टी. (Cathode Ray Tube) कहलाती है। सी.आर.टी. तकनीक 
सस्ती और उत्तम रंगीन आउटपुट देने में सिम है। सी.आर.टी. तकनीक में नीच ेप्चत्र में कदखाए अनुसार 
एक इलेक्ट्रॉन गन प्रयुक्त की जाती है जो इलेक्ट्रॉन पैदा करती है और नली की सतह पर आंतररक 
फास्फोरस का लेपन (Coating) होता है जो उच्च गप्त के इलेक्ट्रॉन के टकराि से प्रकाश उत्सर्जजत 
करता है। प्रते्यक प्पक्सेल (Pixel) इलेक्ट्रॉन के एक पुंज (Beam) से चमकता है। 
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सी.आर.टी. के िाग – 1. इल्क्िॉन गन 2. ररफ्लेक्टर 3. इलेक्िॉन बीम 4. फास्फोरस 

लेप युक्त सति  5. त्रपक्सल 
पसग नल कम्प्यूटर की िीवडयो तकनीक में कदन प्रप्तकदन सुिार आता जा रहा है। िीवडयो स्टैण्डडग  

के कुछ उदाहरण वनम्नललखखत हैं : 
 कलर ग्राफफक्स अडै्टर (Colour Graphics Adapter) 
 इनै्हन्स्ड ग्राफफक्स अडै्टर (Enhanced Graphics Adapter) 
 िीवडयो ग्राफफक्स ऐरे (Video Graphics Array) 
 इक्स्टेण्डेड ग्राफफक्स ऐरे (Extended Graphics Array) 
 सुपर िीवडयो ग्राफफक्स ऐरे (Super Video Graphics Array) 
अत्यािुवनक कम्प्यूटर में सी।आर।टी। तकनीक के स्थान पर मॉनीटर और वडस्प्ले वडिाइसेज की 

नई तकनीक विकभसत की गई है लजनमें आिेणशत रसायनों और गैसों को काुँ च की प्लेटों के मध्य 
संयोलजत ककया जाता है। ये पतली वडस्प्ले वडिाइसेज फ्लैट पैनल वडस्प्ले (Flat-Panel display) 
कहलाती है तथा इन मॉनीटर को फ्लैट पैनल मॉनीटर (Flat Panel Monitor) कहा जाता है। य े
वडिाइसेज िजन में हककी और विदु्यत की कम खपत करन े िाली होती हैं। य े वडिइसेज लैप-टॉप 
(Lap-top) कम्प्यूटरों में लगाई जाती हैं।  

कई कम्प्यूटर मॉनीटर फ्लैट-पैनल वडस्प्ले होते है लजसमें द्रिीय करस्टल वडस्प्ल े (Liquid 
Crystal Display-LCD) तकनीक प्रयुक्त होती है। एल.सी.डी. में सीआरटी तकनीक की तुलना में 
रेज्यॉलूशन (Resolution) कम होता है लजससे आउटपुट स्पष्ट नहीीं आता है। दो अन्य फ्लैट-पैनल 
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तकनीकें  भी इसके ललए प्रस्युक्त की जाती हैं। गैस प्लाज्मा वडस्प्ले (Gas Plasma Display-GPD) 
और इलेक्ट्रोल्यपू्मनेसेन्ट वडस्प्ले (Electroluminescent Display - EL) हैं। इन दोनों तकनीकों 
में एल.सी.डी.  की तुलना में रेज्यॉलूशन  अधिक अछछा होता है, लेककन अभी यह तकनीक महुँ गी है। 

ितग मान समय में प्रयुक्त ककए जाने िाले अधिकांश कम्प्यूटर मॉनीटर एक निीनतम तकनीक 
लजसे एलसीडी तकनीक कहते है पर आिाररत होते हैं। LCD भी मॉवनटर का ही एक प्रकार है, लेककन 
ये सािारण मॉवनटर से बहुत पतले होते है, साथ ही ये उनसे कम वबजली पर काम करते है और इनमे 
सीआरटी मॉवनटर से ज्यादा अछछी स्रीन कदखाने की िमता होती है. पतले और हलके होने की िजह 
से ये कम जगह घेरते है और आप इन्हें अपने घर या ऑफफस की दीिार पर भी आसानी से लगिा 
सकते हो. LCD में दो शीशे की परत होती है जो एक दुसरे से भभन्न होती है लेककन एक दुसरे के साथ 
प्चपकी होती है. इन्ही में से एक पर Liquid Crystal की परत होती है, और जब इनमे वबजली आती 
है तो यही Liquid Crystal रोशनी को रोकते और छोडते है ताकक इमेज / स्रीन कदख सके. इन 
Crystal के पास अपनी खुद की कोई रोशनी नही होती है. LCD अपनी बेकलाइट रोशनी के ललए 
फ्लौरेस्सेंट (Fluorescent ) लैंप का इस्तेमाल करती है. कई LCD डू्यल स्कैवनिंग होती है, लजसका 
मतलब है कक ये अपनी स्रीन को दो बार स्कैन कर सकते है.   

एलईडी (LED) एक सेमी कंडक्ट्टर वडिाइस होता है जो विदु्यत करंट प्मलने पर लाइट पास 
करता है और वडस्प्ले कदखता है. इसकी रोशनी ज्यादा चमकीली नही होती और इसकी तरंग की दूरी भी 
एक ही होती है. ये अपनी पाश्वग  रोशनी (बेकलाइट) के ललए डायोड का इस्तेमाल करता है. इसके रंगों 
का प्रकार भी बाकी वडस्प्ले यंत्रों से ज्यादा साफ होता है. इनकी कीमत एलसीडी से ज्यादा होती है, 
साथ ही इन्हें एलसीडी का ही नया संस्करण माना जाता है. एलईडी को IRED ( Infrared 
Emitting Diode ) भी कहा जाता है क्योकक एलईडी से जो आउटपुट वनकलता है उसकी रेंज लाल, 
हरी या नीली होती है. एलईडी में दो सेमी कंडक्ट्टर होते है – पहला P प्रकार का सेमीकंडक्ट्टर तथा  
दूसरा N प्रकार का सेमीकंडक्ट्टर। इनका िजन भी एलसीडी से भी ज्यादा हकका होता है, साथ ही य े
उनसे ज्यादा पतली होती है. 

एलईडी तकनीक पर आिाररत मॉनीटर के प्रयोग के वनम्न लाभ हैं- 
 कम वबजली की जरूरत – इन्हें अपने काम को करने के ललए बहुत कम विदु्यत की जरूरत 

होती है। 
 ज्यादा कायग िमता -  इनको लजतनी विदु्यत दी जाती है उसमें से ज्यादातर विदु्यत को य े

जरूरत के कहसाब से रेवडएशन में बदल लेते है, लजससे कम से कम गमी वनकलती है और ये 
ज्यादा काम कर पाती है। 

 ज्यादा जीिन – एलईडी को एक बार खरीदने के बाद कई दशकों तक इस्तेमाल ककया जा 
सकता है। 
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 एलईडी का एक खास लाभ ये भी है कक इसकी स्रीन को अचानक प्गरने के बाद भी ज्यादा 
हावन नही पहुुँ चती, भसफग  कुछ लाइन आ जाती है, ककन्तु आप उसके बाद भी आराम स े
इसका इस्तेमाल कर पाते हो. जबकक एलसीडी की स्रीन एक बार प्गरने के बाद पूरी तरह 
खराब हो जाती है. 

मॉनीटर के गुण (Charasteristics of Monitor) 
प्रते्यक प्रकार के मॉनीटर के अंदर कुछ खास गुण होते है लजनके आिार पर इनकी गुणित्ता को परखा जाता 
है मॉनीटर के मुख्य लिण रेजोल्यशून(Resolution), ररफे्रश दर (Refresh Rate), डॉट प्पच (Dot 
Pitch), इंटरलेभसिंग नॉन इंटरलेभसिंग(Interlacing or non Interlacing), वबट मेप्पिंग (Bit 
Mapping) आकद है लजनके आिार पर इनकी गुणित्ता को परखा जाता हैं। नीचे के पैराग्राफों में इन 
तकनीकी शब्दों को समझाया गया है। 
 रेिोल्यूिन (Resolution) – रेजोल्यशून मॉनीटर का सबसे महत्िपूणग  गुण होता है। यह स्रीन पर 

प्रदर्शशत होने िाले प्चत्र की स्पष्टता (Sharpness) को बताता है। अधिकतर वडस्प्ले वडिाइसेज में प्चत्र  
स्रीन पर प्रदर्शशत होने िाले छोटे छोटे डॉट (Dots) के चमकने से बनते है। स्रीन पर प्रदर्शशत होने 
िाले ये छोटे छोटे डॉट प्पक्सल (Pixels) कहलाते है। यहाुँ  प्पक्सल (Pixels) शब्द प्पक्चर एलीमेंट 
(Picture Element) का संभि्त रूप है। स्रीन पर लजतने अधिक प्पक्सल होगें स्रीन का रेजोल्यशून 
(Resolution) भी उतना ही अधिक होगा अथाग त प्चत्र (Image) उतना ही स्पष्ट होगा। पहले 
सामान्य  वडस्प्ले रेजोल्यूशन 640*480 होता था तो इसका अथग  है कक स्रीन पर प्चत्र 640 डॉट के 
स्तम्भ (Column) और 480 डॉट की पंप्क्तयों (Row) से बनी है। आजकल के मॉनीटर का सामान्य 
ररज्यालूशन 1024x768, 1280x768 या 1366x768 होता है।  

 ररफे्रि दर (Refresh Rate) - मॉनीटर पर प्रदर्शशत होने िाले प्पक्सल लगातार बनते और प्मटते 
रहते है। कम्प्यूटर स्रीन पर इमेज दायें से बायें एिं ऊपर से नीच ेकी ओर बनती और प्मटती रहती है। 
जो पहले के सीआरटी मॉनीटर में इलेक्ट्रान गन से वनयंप्त्रत होता रहता है। इसका अनुभि हम तभी कर 
पाते है जब स्रीन प्क्ट्लक करते  है या जब मॉनीटर की ररफे्रश दर कम होती है । मॉनीटर में ररफे्रश 
रेट को हटग ज में नापा जाता है। मॉनीटर की ररफे्रश दर यकद 60Hz है अथाग त 60 हटग ज है तो इसका अथग  
है कक मॉनीटर पर प्रदर्शशत होने िाली इमेज एक सेकेण्ड में 60 बार ररफे्रश होता है। उच्च ररफे्रश दर का 
अथग  होता है अधिक अछछी तथा स्मूथ प्पक्चर। आिुवनक एलसीडी या एलईडी मॉनीटर की ररफे्रश दर 
144 Hz or 240 Hz होती है इसललए इन पर प्रदर्शशत होने िाली प्पक्चर की गुणित्ता काफी अछछी 
होती है।  

 डॉट त्रपच (Dot Pitch) - डॉट प्पच एक प्रकार की मापन तकनीकी है। जो यह प्रदर्शशत करती है कक  
िपै्तज स्तर पर (horizontal) दो प्पक्सल के मध्य  अन्तर या दूरी ककतनी है। इसका मापन 
प्मलीमीटर में ककया जाता है। यह मॉनीटर की गुणित्ता को प्रदर्शशत करती है। मॉनीटर में डॉटप्पच कम 
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होना चाकहये। इसको फॉस्फर प्पच भी कहा जाता है। सामान्य सीआरटी मॉनीटर डॉट प्पच 0.51 एमएम 
होती है। अधिकांश कम्प्यूटर कलर मॉनीटर की डॉट प्पच 0.25 mm से .28 mm तक होती है। 
आजकल प्रयुक्त होने िाले एलसीडी मॉनीटर की डॉट प्पच 0.20 mm से 0.28 mm होती है। कुछ 
उच्च गुणित्ता िाले िैज्ञावनक तथा प्चककत्सकीय मॉनीटर की डॉट प्पच 0.15 तक होती है। 

 

 

 इन्टरलेससिंग तथा नॉन-इन्टरलेससिंग (Interlacing or non Interlacing) - यह एक ऐसी वडस्प्ले 
तकनीकी है। जो की मॉनीटर में रेजोल्यशून की गुणित्ता में और अधिक िृकद्व करती है। पुराने 
इन्टरलेभसिंग मॉनीटर में इलेक्ट्रान गन केिल आिी लाईन खीचती थी क्योंकक इन्टरलेभसिंग मॉनीटर एक 
समय में केिल आिी लाइन को ही ररफे्रश करता है। यह मॉनीटर प्रते्यक ररफे्रश साइककल में दो से 
अधिक लाइनों को प्रदर्शशत कर सकता है। इसकी केिल यह कमी थी कक इसका प्रत्युत्तर समय 
(response time) अधिक होता था। दोनों प्रकार के मॉनीटर की रेजोल्यशून िमता अछछी होती है। 
परन्तु नॉन इन्टरलेभसिंग मॉनीटर ज्यादा अछछा होता है। ितग मान में प्रयोग होने िाले अधिकांश मॉनीटर 
नॉन इन्टरलेभसिंग मॉनीटर होते है। 

 त्रबट मैत्रपिंग (Bit Mapping) - पहले जो मॉनीटर का प्रयोग ककया जाता था उनमें केिल टेक्स्ट को 
ही वडस्प्ले ककया जा सकता था और इनकी प्पक्सेल की संख्या सीप्मत होती थी। लजससे टके्स का 
वनमाग ण ककया जाता था। ग्राफफक्स विकभसत करने के ललये जो तकनीकी प्रयोग की गई लजसमें टैक्ट् स् ट 
और ग्राफफक्स दोनों को प्रदर्शशत ककया जा सकता हैं िह वबट मैप्पिंग कहलाती है। इस तकनीकी में वबट 
मैप ग्राफफक्स का प्रते्यक प्पक्सेल ऑपरेटर के द्वारा वनयन्धित होता है। इससे ऑपरेटर के द्वारा ककसी 
भी आकृप्त को स्रीन पर बनाया जा सकता है। 
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िीवडयो मानक या वडस््ले पद्धत्रत (Video Standard or Display Modes) 

िीवडयो मानक से तात्पयग  मॉनीटर में लगाये जाने िाले तकनीक से है। पसग नल कं्यूटर की िीवडयो तकनीक 
में कदन प्रप्तकदन सुिार आता जा रहा है। इसमें मुख्य रुप से दो स्तरों पर अंतर होता है रंगों का प्रदशग न तथा 
प्पक्सल वडस्प्ले ररज्यालूशन्स। इन दोनों के आिार पर मॉनीटर में ग्राफफक्स प्रदशग न की गुणित्ता में 
पररितग न आता है। अब तक पररप्चत हुए मानकों में िीवडयो स्टैंडडग  के कुछ उदाहरण वनम्नललखखत है 
 मोनोरोम वडस्प्ले एडा्टर (Monochrome Disply Adapter) 
 कलर ग्राफफक्स अडै्टर (Color graphics Adapter) 
 इन्हैंन्स्ड ग्राफफक्स अडै्टर (Enhanced Graphics Adapter) 
 िीवडयो ग्राफफक्स ऐरे (Video graphics Array) 
 इक्स्टेण्डेड ग्राफफक्स ऐरे (Extended Graphics Array) 
 सुपर िीवडयो ग्राफफक्स ऐरे (Super Video graphics Array), इत्याकद 
इनके बारे में संभि्त वििरण नीच ेप्रदान ककया जा रहा है -  
 मोनोरोम वडस््ले एडा्टर (Monochrome Disply Adapter) - MDA (मोनोरोम वडस्प्ल े

एडे्टर), जो 1981 में विकभसत हुआ, मोनोरोम मॉवनटर का वडस्प्ले मोड था, जो कक 80 कॉलम और 
25 पंप्क्तयों में टेक्स्ट प्रदर्शशत कर सकता था। यह मोड केिल ASCII िणग  के अिर स्रीन पर प्रदर्शशत 
कर सकता है। 

 कलर ग्रात्रफक्स अडै्टर (Color graphics Adapter) – इसे मूल रूप से आई.बी.एम. ने 1981 में 
पेश ककया था । इसे आईबीएम कलर / ग्राफफक्स मॉवनटर एडॉ्टर भी कहा जाता है। यह आईबीएम 
पीसी के ललए पहला ग्राफफक्स काडग  और पहला कलर वडस्प्ले काडग  था। इस कारण से, यह कं्यूटर का 
पहला रंगीन कं्यूटर वडस्प्ले मानक भी बन गया। मानक आईबीएम सीजीए ग्राफफक्स काडग  16 
ककलोबाइट िीवडयो मेमोरी से सुसस्थित था और इसे 4-वबट वडलजटल "RGBI" इंटरफेस का उपयोग 
करके समर्तपत डायरेक्ट्ट-ड्राइि CRT मॉवनटर से जोडा जा सकता था, जैसे IBM 5153 कलर वडस्प्ले, 
या एक NTSC के ललए एक आरसीए कनेक्ट्टर के माध्यम से टेलीविजन या समग्र िीवडयो मॉवनटर स े
जोडा जाता था।  

 CGA के साथ, आपकी स्रीन अधिकतम ररज़ॉल्यशून पर केिल एक रंग के साथ 640x200 डॉ्स में 
प्चत्र कदखा सकती है। यकद आप एक बार में स्रीन पर 4 रंग चाहते हैं, तो प्चत्र और भी अधिक अिरुद् 
कदखाई देंगे, क्योंकक इस समय यह अधिकतम 320x200 डॉ्स प्रदर्शशत कर सकता है। यकद आप 16 
रंगों में प्चत्र प्रदर्शशत करना चाहते थे तो यह 160x200 डॉ्स के आिार पर प्चत्र प्रदर्शशत कर सकता 
था। 
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 इन्हैंन्स्ड ग्रात्रफक्स अडै्टर (Enhanced Graphics Adapter) – इसका वनमाग ण भी इंटरनेशल 
वबजनेस मशीन्स (आई.बी.एम.) ने 1984 में ककया था। यह वडस्प्ले भसस्टम 16 अलग-अलग रंगों को 
प्रदर्शशत कर सकता था। सकी प्रदशग न िमता पूिग  में वनर्तमत सी.जी.ए. की अपेिा अधिक संख्या में 
िपै्तज तथा उध्िाग िर रुप में प्पक्सल प्रदर्शशत करने की थी। यह 640 x 350 प्पक्सल प्रदर्शशत करने में 
सिम था। ककन्तु फफर भी उच्च गुणित्ता के ग्राफफकल उपयोग के ललए उपयोगी नहीीं था। 

 िीवडयो ग्रात्रफक्स अरे (Video Graphics Array) या VGA पहले पहल आईबीएम ने 1987 में 
पीएस/2 कं्यूटरों में प्रयोग ककया था। इसमें मानक, 15 प्पन डी-सबप्मवनएचर िीजीए कनेक्ट्टर प्रयुक्त 
होता है जो 640×480 ररजोल्यशून में इमेज को प्रदर्शशत कर पाता है। हालांकक अब यह ररजोल्यशून 
पसग नल कं्यूटरों में प्रयोग नहीीं ककया जाता।  VGA का स्थान आधिकाररक रूप से आईबीएम के 
एक्सजीए (XGA) मानक ने ललया था, लेककन िास्तविकता में इसका स्थान, क्ट्लोन वनमाग ताओं द्वारा 
विकभसत उन विभभन्न पररष्ट्कृत िीजीए ने ललया था, लजन्हें सामूकहक के रूप से "सुपर िीजीए" नाम से 
जाना जाता है।  

 सुपर िीवडयो ग्रात्रफक्स ऐरे (Super Video graphics Array) – इस मानक को अकरा िीवडयो 
ग्रफफक्स ऐरे (Ultra Video Graphics Array) भी कहा जाता है। इसका विकास एनइसी 
इलेक्ट्रॉवनक्स ने 1988 में ककया था। यह प्चत्रों को 800x600 ररज्यालूशन में प्रदर्शशत कर सकता है। 
अत िीजीए की तुलना में यह समान आकार की स्रीन पर 56 प्रप्तशत स्पष्टता के साथ प्चत्र प्रदर्शशत 
कर सकता है। 640x200, 640x350 और 640x480 के ररज्यालूशन्स पर यह 256 रंगों को प्रदर्शशत 
कर सकता है। SVGA कम रंगों का उपयोग करके उच्च ररज्यालूशन्स जैसे 800x600 या 1024x768 
को भी प्रदर्शशत कर सकता है। 

 एक्सटेने्डड ग्रात्रफक्स ऐरे (Extended Graphics Array)– इसका वनमाग ण भी इंटरनेशनल 
वबजनेस मशीन्स ने 1990 में ककया था इसमें 16 लाख रंगों में 800x600 प्पक्सेल ररज्यालूशन्स तथा 
65536 प्मललयन रंगों में 1024x768 प्पक्सेल्स का ररज्यालूशन्स प्रदर्शशत करता था। यह उच्च गुणित्ता 
की ग्राफफक्स स्कीन्स पर प्रदर्शशत करने में सिम था तथा डीटीपी तथा प्चककत्कीय ग्राफफक्स जैसे 
अनुप्रयोगों के ललए उपयुग क्त था।  

 िीवडयो इलेक्िॉवनक स्टैंडडड  एसोससएिन (Video Electronic Standard Association ) - 
ग्राफफक्स मोड में मानकीकरण की कमी को पूरा करने के ललए, ग्राफफकल मानकों को विकभसत करने के 
ललए प्रमुख ग्राफफक्स काडग  वनमाग ताओं का एक संघ (VESA, िीवडयो इलके्ट्रॉवनक स्टैंडडग  एसोभसएशन) 
बनाया गया था। 

 सुपर एक्सटेने्डड ग्रात्रफक्स एरे (Super eXtended Graphics Array-SXGA) - िीईएसए 
कंसोर्दटयम द्वारा पररभाप्षत एसएक्सजीए (सुपर एक्सटेने्डड ग्राफफक्स एरे) मानक 16 प्मललयन रंगों के 
साथ 1280x1024 के संककप को संदर्भभत करता है। इस मोड की विशेषता अन्य मोड (VGA, SVGA, 
XGA, UXGA) के विपरीत 5:4 के स्रीन अनुपात से होती है। 
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 अल्िा एक्सएक्सडेड ग्रात्रफक्स ऐरे (Ultra eXtended Graphics Array – UXGA) - 
UXGA मोड (अकरा एक्सएक्सडेड ग्राफफक्स ऐरे) 16 प्मललयन रंगों के साथ 1600 x 1200 के 
ररज़ॉल्यशून में ग्राफफक्स प्रदर्शशत करता है। 

 िाइड एक्सटेने्डड ग्रात्रफक्स एरे (Wide eXtended Graphics Array -WXGA)- 
डब्ल्यएूक्सजीए मोड (िाइड एक्सटेने्डड ग्राफफक्स एरे) 16 प्मललयन रंगों के साथ 1280 x 800 के 
ररज़ॉल्यशून में ग्राफफक्स प्रदर्शशत करता है। 

 िाइड एक्सटेने्डड ग्रात्रफक्स ऐरे (Wide eXtended Graphics Array -WSXGA) - 
WSXGA मोड (िाइड एक्सटेने्डड ग्राफफक्स ऐरे) 16 प्मललयन रंगों के साथ 1600 x 1024 के 
ररज़ॉल्यशून में ग्राफफक्स प्रदर्शशत करता है। 

 िाइड सुपर एक्सटेने्डड ग्रात्रफक्स ऐरे (Wide Super eXtended Graphics Array+) - 
WSXGA + मोड (िाइड सुपर एक्सटेने्डड ग्राफफक्स ऐरे +) 16 प्मललयन रंगों के साथ 1680 x 1050 
के ररज़ॉल्यशून में ग्राफफक्स प्रदर्शशत करता है। 

 िाइड एक्सटेने्डड ग्रात्रफक्स एरे (Wide eXtended Graphics Array – WUXGA) - 
WUXGA मोड (िाइड एक्सटेने्डड ग्राफफक्स एरे) 16 प्मललयन रंगों के साथ 1920 x 1200 के 
ररज़ॉल्यशून में ग्राफफक्स प्रदर्शशत करता है। 

 िाइड एक्सटेने्डड ग्रात्रफक्स ऐरे (Wide eXtended Graphics Array - QXGA) - QXGA 
मोड (िाइड एक्सटेने्डड ग्राफफक्स ऐरे) 16 प्मललयन रंगों के साथ 2048 x 1536 के ररज़ॉल्यशून में 
ग्राफफक्स प्रदर्शशत करता है। 

 िाइड एक्सटेने्डड ग्रात्रफक्स एरे (Wide eXtended Graphics Array –QSXGA) - 
QSXGA मोड (िाइड एक्सटेने्डड ग्राफफक्स एरे) 16 प्मललयन रंगों के साथ 2560 x 2048 के 
ररज़ॉल्यशून में ग्राफफक्स प्रदर्शशत करता है। 

 अल्िा एक्सटेन्ड ग्रात्रफक्स एरे (Ultra eXtended Graphics Array – QUXGA) -
QUXGA मोड (अकरा एक्सटेन्ड ग्राफफक्स एरे) 16 प्मललयन रंगों के साथ 32000 x 2400 के 
ररज़ॉल्यशून में ग्राफफक्स प्रदर्शशत करता है। 
इनमें से प्रमुख मानकों को नीच ेसारणी में प्रदर्शशत ककया गया है। 
Display format  Horizontal resolution  Vertical resolution  Number of pixels  Ratio  

VGA  640  480  307,200  1  

SVGA  800  600  480,000  1.56  

XGA  1024  768  786,432  2.56  

SXGA  1280  1024  1,310,720  4.27  
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SXGA+  1400  1050  1,470,000  4.78  

SXGA+  1280  1024  1,310,720  4.27  

UXGA  1600  1200  1,920,000  6.25  

QXGA  2048  1536  3,145,728  10.2  

QSXGA  2560  2048  5,242,800  17.1  

QUXGA  3200  2400  7,680,000  25  

 

िाडड  कॉपी (Hard Copy) आउटपुट उपकरण 
इस प्रकार के उपकरण िह उपकरण होते हैं जो सामान्यत कागज पर प्प्रिंट स्िरूप में हमें स्थायी 

पररणाम प्रदर्शशत करत े हैं। इस प्रकार प्रा्त पररणाम का हम फफर कहीीं भी उपयोग कर सकते हैं। 
सामान्य रूप में प्प्रिंटर तथा प्लॉटर को इस प्रकार की श्ेणी में रखा जाता है। प्प्रिंटर को तीन श्ेणणयों में 
रखा जाता है- (i) कैरेक्ट्टर प्प्रिंटर (ii) पेज प्प्रिंटर (iii) लाइन प्प्रिंटर प्प्रिंट तकनीक के आिार पर 

 कैरेक्टर त्रप्रिंटर - इस प्रकार के प्प्रिंटर एक बार में एक अिर प्प्रिंट करते हैं। सामान्यत उपयोग में 
लाए जाने िाले डॉट मैकरक्स प्प्रिंटर डेजी व्हील तथा इंकजैट प्प्रिंटर इस श्ेणी के ही प्प्रिंटर हैं। इन 
प्प्रिंटसग  की गप्त कैरेक्ट्टर प्रप्त सेकेण्ड्स (CPS) में मापी जाती है। 

 लाइन त्रप्रिंटर - इस प्रकार के प्प्रिंटर में सूचना की संपूणग  पंप्क्त एक बार में प्प्रिंट होती है। इनकी 
गप्त कैरेक्ट्टर प्प्रिंटर की तुलना में अधिक होती है। इन प्प्रिंटसग  की गप्त लाइन प्रप्त प्मवनट में मापी 
(LPM) में जाती है। इस प्रकार के प्प्रिंटसग  चने तथा ड्रम प्प्रिंटसग  होते हैं। 

 पेि त्रप्रिंटसड  - इस प्रकार के प्प्रिंटर में संपूणग  में लेजर तकनीक उपयोग में लाई जाती है। 
प्प्रिंट तकनीक के आिार पर व्यापक रूप से प्प्रिंटर को दो श्ेणणयों में रखा जाता है- 

 इुंपेक्ट त्रप्रिंटर - इंपेक्ट्ट प्प्रिंटर सामान्य रूप में टाइपराइटर की तरह कायग  करत ेहैं इन प्प्रिंटर में 
कागज पर दिाब बनाकर अिरों की छपाई की जाती है इनमें प्प्रिंट हैड कागज पर दिाब देता है 
तथा छपाई करता है इन प्प्रिंटर में चूंकक दिाब (hammer) का प्रयोग होता है अत िे ज्यादा 
शोर करत ेहैं। ककन्त ुइस प्रकार के प्प्रिंटसग  में काबग न का प्रयोग कर एक बार में एक से अधिक मूल 
प्रप्त प्प्रिंट की जाती है । 

 नॉन इुंपेक्ट त्रप्रिंटसड  - इस प्रकार के प्प्रिंटसग  में कागज पर कैरेक्ट्टर प्प्रिंट करने हेतु दबाि नहीीं कदया 
जाता। यहां पर हैड सीिे कागज के संपकग  में नहीीं आता है अत ये प्प्रिंटर वबना शोर ककए प्प्रिंट 
करत ेहैं। इस प्रकार कागज पर दिाब न पडने के कारण अतं्यत पतले कागज पर की अछछी 
गुणित्ता का प्प्रिंट ललया जा सकता है। 
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डेिी व्िील त्रप्रिंटर (Daisy wheel Printer) 
यह ठोस मुद्रा-अिर (Solid Font) िाला इंपैक्ट्ट प्प्रिंटर 

है। इसका नाम डेजी व्हील (Daisy wheel) इसललय े कदया 
गया है कक इसके प्प्रिंट हैड की आकृप्त एक फूल (flower) 
गुलबहार (Daisy) से प्मलती है। डेजी व्हील प्प्रिंटर एक िीमी 
गप्त का प्प्रिंटर होता है लेककन इसके आउटपुट की स्पष्टता तथा 
गुणित्ता उच्च होती है। इसललए इसका उपयोग कायाग लयीन पत्र 
(office letter) आकद छापने में होता है और यह लेटर-
क्ट्िाललटी प्प्रिंटर (Letter Quality Printer) कहलाता है। 
इसके प्प्रिंट हैड में एक चर या व्हील (Wheel) होता है लजसकी 
प्रते्यक तान (Spoke) में एक कैरेक्ट्टर का ठोस फोन्ट उभरा रहता है। व्हील, कागज की िपै्तज कदशा 
में गप्त करता है और छपने योग्य कैरेक्ट्टर का स्पोक (spoke), व्हील के घूमने से प्प्रिंट पोजीशन 
(Position) पर आता है। एक छोटा हैमर (Hammer) स्पोक, ररबन (Ribbon) और कागज पर 
टकराता है लजससे अिर कागज पर छप जाता है। इस प्रकार के प्प्रन्टर अब बहुत कम उपयोग में हैं। 
डेजी व्हील प्प्रिंटरों का सिाग धिक उपयोग 1990 तथा 2000 के दशक में प्रचललत इलेक्ट्रॉनुक 
टाइपराइटरों में ककया जाता था। 
इुंक-िेट त्रप्रिंटर (Ink-Jet Printers) 

इंक-जेट प्प्रिंटर एक नॉन-इम्पपैक्ट्ट प्प्रिंटर है लजसमें एक नौजल (Nozzle) से कागज पर स्याही 
की बूंदों की बौछार (Spray) करके कैरेक्ट्टर और आकफढप्तयाुँ  छापी जाती हैं। प्प्रिंट हैड के नोजल में 
स्याही की बूंदों को आिेणशत (Charged) करके कागज पर उप्चत कदशा में छोडा जाता है। इस प्प्रिंटर 
का आउटपुट अधिक स्पष्ट होता है क्योंकक प्रते्यक कैरेक्ट्टर दजग नों डॉ्स से प्मलकर बना होता है। 

रंगीन इंकजेट प्प्रिंटर में स्याही के चार नोजल (nozzles)- नीलम (Cyan), लाल 
(Magenta), पीला (Yellow) तथा काला (Black) होते हैं। इस कारण इन्हें CMYK प्प्रन्टर की 
संज्ञा भी दी जाती है। यह चारों रंगों का संयोग प्रायः सभी रंगीन प्प्रन्टरों में होता है क्योंकक इन रंगो के 
प्मश्ण से ककसी भी प्रकार का रंग उत्पन्न कर सकता है। 
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इस प्प्रिंटर में एक मुख्य समस्या है- प्प्रिंट हेड में इंक क्ट्लौप्गिंग (Ink Clogging) का हो जाना, 
अथाग त् लम्पबे समय तक उपयोग न होने पर या गमी होने पर प्प्रिंट हेड (नोज़ल) के नोजल के मुहाने पर 
स्याही जमकर भछद्रों को बन्द कर देती है। इंक-जेट प्प्रिंटर के आउटपुट की प्प्रिंट क्ट्िाललटी प्रायः 300 
dpi (dots per inch) होती है। 

 

 

इुंकिेट त्रप्रिंटर इुंकिेट त्रप्रिंटर नोज़ल कायड  प्रणाली 
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डॉट मैद्विक्स त्रप्रिंटर 
यह प्प्रिंटर कायाग लयीन कायों के ललए सबस े अधिक लोकप्प्रय है। इस प्रकार के प्प्रिंटरों में 

कैरेक्ट्टर,9x9 या 24x24 प्पनों से, जो एक मैकरक्स के रूप में होती है, से प्प्रिंट ककय ेजाते हैं। इसमें 
कम्प्यूटर की मेमोरी से रमबार तरीके से (serially) एक बार में एक कैरेक्ट्टर भेजा जाता है जो प्प्रिंटर 
प्प्रिंट करता जाता है। डॉट मैकरक्स प्प्रिंटर से ककसी भी भाषा में प्प्रिंट ककया जा सकता है। य े80 कैरेक्ट्टर 
प्रप्त सेकण्ड (CPS) से 1500 कैरेक्ट्टर प्रप्त सेकण्ड तक की गप्त से प्प्रिंकटिंग कर सकन ेमें सिम होते हैं। 
इनकी प्प्रिंकटिंग लागत अतं्यत कम होने के कारण इनका प्रयोग कायाग लयों में अत्यधिक होता है ककन्त ु
इनकी गुणित्ता कुछ कम होती है । यह 80 कॉलम,132 कॉलम तथा 136 कॉलम के विभभन्न मॉडल में 
उपलब्ध होते है। यह 9x9 मैकरक्स के प्प्रिंटर सामान्य डॉट मैकरक्स तथा 24x24 मैकरक्स के प्प्रिंटर वनयर 
लेटर क्ट्िाललटी प्प्रिंटर (NLQ Printer) कहलाते है ।  कुछ डॉट मैकरक्स प्प्रिंटर एक ही कदशा में प्प्रिंट 
करते है लजन्हें यूवनडायरेक्शनल(Unidirectional) प्प्रिंटर कहा जाता है ककन्तु ितग मान में प्रचललत 
अधिकांश डॉट मैकरक्स प्प्रिंटर दोनों कदशाओं में प्प्रिंट करते हैं लजने्ह बाईडायरेक्शनल (Bidirectional) 
प्प्रिंटर कहा जाता है। सामान्यतः डॉट मैकरक्स प्प्रिंटर में एक बार में ही एक से अधिक प्रप्तयां प्प्रिंट करन े
के ललए काबग न युक्त कागज का प्रयोग करने की सुवििा प्रदान की जाती है। ये डॉट मैकरक्स प्प्रिंटर विश्व 
की ककसी भी भाषा को प्प्रिंट कर सकते है तथा एन प्प्रिंटरों का प्रयोग करने पर आप एक ही दस्तािेज में 
एक ही बार में एक से अधिक भाषा में प्प्रिंट कर सकते हैं।  

  
डॉट मैद्विक्स त्रप्रिंटर डॉट मैद्विक्स त्रप्रिंद्वटिंग िैड 

लेसर त्रप्रिंटर 
लेज़र प्प्रिंटर कम्प्यूटर प्प्रिंटर का एक ऐसा प्रकार है, जो तीव्र गप्त से ककसी सादे कागज़ पर उच्च 

गुणित्ता िाले अिर और प्चत्र उत्पन्न (मुकद्रत) करता है। प्प्रिंट ककय ेजा रहे पररणामों की गुणित्ता में 
अत्यधिक वनखार लाने के ललए लेजर प्प्रिंटरों का प्रयोग ककया जाता है। इनके द्वारा प्रा्त पररणाम की 
गुणित्ता अत्यधिक उच्च होती है। लेज़र प्प्रिंटर का आविष्ट्कार ज़ेरोक्स कंपनी में 1969 में अनुसंिानकताग  
गैरी स्टाकग िेदर द्वारा ककया गया। लेज़र प्प्रिंटर का पहला िाणणस्थज्यक कायाग न्ियन 1976 में वनर्तमत IBM 
मॉडल 3800 था, लजसका प्रयोग चालानों और पत्र-लेबल जैसे दस्तािेजों के अधिक मात्रा में मुद्रण के 
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ललये ककया जाता था। ककसी कायाग लयीन व्यिस्था में प्रयोग के ललये बनाया गया पहला लेज़र प्प्रिंटर 
1981 में ज़ेरोक्स स्टार 8010 के साथ ररलीज़ हुआ था। पसग नल कम्प्यूटरों का व्यापक प्रयोग शुरु हो 
जाने के बाद, सामूकहक बाज़ार को लक्ष्य बनाकर 
ररलीज़ ककया गया पहला लेज़र प्प्रिंटर 1984 में 
तैयार  HP लेज़र जेट शा लजसकी गप्त 8 पेज 
प्रप्त प्मवनट थी।  

लेजर प्प्रिंटर मुद्रण  में इलेक्ट्रोस्टैकटक 
(विदु्यत आिेग द्वारा) वडलजटल मुद्रण की प्रकरया 
प्रयोग करता है , लजसमें एक भभन् नरूपेण चाजग  
छवि को पररभाप्षत करने के ललए, नकारात्मक 
चाजग  हुए बेलनाकार ड्रम पर लेज़र बीम को बार 
बार आगे-पीछे घुमाकर उच्च गुणित्ता िाले पाठ 
और ग्राफफक्स (और मध्यम गुणित्ता तस्िीरें ) का 
उत्पादन ककया जाता है। इसके बाद बेलनाकार 
ड्रम चवुनिंदा रूप से विदु्यत से चाजग  हुए स्याही 
पाउडर (टोनर) से कागज पर छवि बना देता है। उसे बाद कागज को प्प्रिंटर में उपलब्ध में हीटर से 
गुजारा जाता है लजससे पेपर पर बनी छवि को स्थायी कर कदया जाता है। 

ितग मान में रंगीन लेजर प्प्रिंटर भी बाजार में उपलब्ध है। इन रंगीन लेज़र प्प्रिंटर में चार रंगों के टोनर 
(सूखी स्याही) का प्रयोग ककया जाता है ये रंग है-  हररनील (Cyan), नीलाप्तरक्त (Magenta), 
पीला (Yellow) और काला (Black)  लजने्ह संभि्त में CMYK कहा जाता है। एक ओर जहां 
मोनोरोम प्प्रिंटर केिल एक लेज़र स्कैनर असेम्पबली का प्रयोग करते हैं, िहीीं रंगीन प्प्रिंटरों में अक्सर दो 

या अधिक स्कैनर असेम्पबललयां होती हैं। 
लेजर प्प्रिंटर द्वारा छापे गए प्चत्रों 

की गुणित्ता उसके द्वारा प्रयुक्त ककए गए 
एक िगग  इंच में उपयोग ककए डॉ्स की 
अधिकतम संख्या लजने्ह संभि्त में 
डीपीआई कहा जाता है पर वनभग र करती 
है। जहां पहले भसफग  300 डीपीआई के 
लेजर प्प्रिंटर उपलब्ध थे िहीीं ितग मान में 
2400 डीपीआई तक के प्प्रिंटर उपलब्ध है। 
इनका चयन आपकी आिश्यकता के 
अनुरुप ककया जाता 300 डीपीआई - 
सबसे सरल ग्राफफक्स और पाठ्य के ललए 
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600 डीपीआई मुद्रण बेहतर पाठ्य और ग्राफफक्स के ललए तथा 1200 डीपीआई पेशेिर फोटोग्राफी के 
ललए  एिं बेहतर तस्िीरों,की प्प्रिंकटिंग के ललए  2400 डीपीआई के प्प्रिंटर। 

प्प्रिंटर के अन्य प्रकारों की तुलना में लेज़र प्प्रिंटर के अनेक महत्िपूणग  लाभ हैं। इम्पपैक्ट्ट प्प्रिंटरों के 
विपरीत, लेज़र प्प्रिंटर की गप्त में व्यापक अंतर हो सकता है और यह अनेक कारकों पर वनभग र होती है, 
लजनमें ककये जा रहे कायग  की रेखाप्चत्रीय तीव्रता शाप्मल है। इन प्प्रिंटरों से लगभग 15-70 पेज प्रप्त 
प्मवनट प्प्रिंट ककय ेजा सकत ेहैं। सािारण: इनका प्रयोग उन स्थानों पर ककया जाता है जहॉ उच्च गुणित्ता 
की छपाई तथा तेज प्प्रिंट गप्त आिश्यक होती है । सबसे तेज़ गप्त िाले मॉडल प्रप्त प्मनट एक रंग िाले 
200 से अधिक पृष्ठ (12,000 पृष्ठ प्रप्त घंटा) मुकद्रत कर सकते हैं। सबसे तेज़ गप्त िाले रंगीन लेज़र 
प्प्रिंटर प्रप्त प्मनट 100 से अधिक (6000 पृष्ठ प्रप्त घंटा) मुकद्रत कर सकते हैं। अत्यधिक उच्च-गप्त 
िाले लेज़र प्प्रिंटरों का प्रयोग वनजीकृत दस्तािेजों, जैसे रेवडट काडग  या सुवििा-वबलों, के सामूकहक 
प्रेषण के ललये ककया जाता है और कुछ िाणणस्थज्यक अनुप्रयोगों में इनकी प्रप्तस्पिाग  ललथोग्राफी से है। 

प्पछले कुछ िषों में इनकी कीमत अतं्यत कम होने के कारण तथा आकार में छोटे होने के कारण 
इन प्प्रिंटर का उपयोग कायाग लयों में काफी बगढ गया है। 
थमड ल त्रप्रिंटर 

थमग ल प्प्रिंटर ऐसे प्रकार के प्प्रिंटर है जो एक विशेष 
प्रकार के कागज लजसे थमोरोप्मक(thermochromic) या 
थमग ल पेपर(thermal paper) कहते है पर गमी के कारण 
कागज पर छवि प्प्रिंट ककए जाने की तकनीक प्रयकु्त करते है. 
जब इस प्रकार के विशेष कागज को प्प्रिंट हैड से गुजारा जाता 
है तो कम्प्यूटर द्वारा कदए गए वनदेशों के अनुसार उन स्थानों 
पर गमग  हो जाता है तथा उसके अनुसार कागज पर िह छवि 
उभर जाती है. सामान्यत यह प्प्रिंटर एक ही रंग में (काले) में 
प्प्रिंट करते है परन्तु नए प्प्रिंटरों में अलग-अलग तापमानों पर 
गमग  ककए जाने की तकनीक के आिार पर दो रंगो में भी 
प्प्रिंकटिंग की जा सकती है. इस प्रकार के प्प्रिंटर का अधिक 
उपयोग बडे वडपाटग मेंटल स्टोसग  में ककया जाता है. 
ड्रम त्रप्रिंटर 

ड्रम प्प्रिंटर में प्प्रिंट ककए जाने िाले कैरेक्ट्टर को एक बेलनाकार ड्रम की सतह पर उभारा जाता हैं। 
यह बेलनाकार ड्रम प्प्रिंट ककए जाते समय काफी अधिक तीव्र गप्त से घूमता है। ड्रम और कागज के बीच 
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एक काबग न ररवबन होती है, लजसकी सहायता से कम्प्यूटर से आदेश प्रा्त होने पर ड्रम से कैरेक्ट्टर प्प्रिंट 
होते हैं। आजकल इन प्प्रिंटर का प्रयोग लगभग समा्त हो गया है। 

 
ड्रम त्रप्रिंटर 

 

थ्री डायमेंिनल त्रप्रिंटर (3 डी त्रप्रिंटर) 
3डी प्प्रिंटर एक निीन प्प्रिंकटग तकनीक के 

प्प्रिंटर है लजसमें आब्जेक्ट्ट को कागज पर प्प्रिंट करने 
के स्थान पर परत दर परत के रुप में छापा जाता है। 
ये प्प्रिंटर जकटल से जकटल ढांचों को आसानी से घर 
में ही तैयार कर सकता है. इससे छोटी मोटी हर 
चीज बनाई और दुवनया भर में शेयर की भी जा 
सकती है।  

थ्री डायमेंशनल प्प्रकटिंग करने से पहले उस 
आब्जेक्ट्ट का 3 डी में पहले कं्यूटर में वडज़ाइन 
तैयार ककया जाता है। फफर उप्चत वनदेश के ज़ररए 
3डी प्प्रिंटर उस वडज़ाइन को, सही पदाथग  (मेटीररयल) 



 

36 

 

का इस्तेमाल करते हुए परत दर परत प्प्रिंट करता है या बनाता है। इस प्प्रिंटर में स्याही के स्थान पर 
प्पघले हुए प्लाप्स्टक या मेटल का इस्तेमाल करते हुए उसे मनचाहा आकार कदया जाता है।  

जमग नी, अमेररका, हॉलैंड, वब्टेन और ऑस्रेललया में कई शोि संस्थान पहले से 3डी प्प्रिंटरों का 
इस्तेमाल कर रहे हैं। जमग नी में शोि में जुटी कई यूवनिर्भसकटयों इन प्प्रिंटरों की मदद से नए नए मॉडल, 
पुजग  और यहां तक कक मानि शरीर में लगाने हेतु (इम्पप्लांट के ललए) हाटग  िॉकि जैसी चीजें बनाती हैं। 
ऑटो उद्योग से जुडी बडी कंपवनयां नई कारें बनाने से पहले 3डी प्प्रिंटर की मदद से देखती हैं कक गाडी 
कदखेगी कैसी।  अमरीकी ऊजाग  विभाग की प्रयोगशाला ओक ररज नेशनल लेबोरेटरी ने 3डी प्प्रिंटर पर न 
केिल स्पो्सग  कार बनाई बप्कक 2015 के डेरॉयट ऑटो शो में इसे प्रदर्शशत भी ककया। पहली नज़र में 
तैयार की गई शेलबी कोबरा कार आम स्पो्सग  कार जैसी ही लगती है, चाहे ये प्लाप्स्टक से बनी है. 
हालांकक ये स्टील से भी बनाई जा सकती है। शहर का मास्टर प्लान भी पहले 3डी प्प्रिंकटिंग में देखा जा 
सकता है।  

भविष्ट्य में लोग चाहें तो िे तस्िीरों की जगह घर पर प्प्रयजनों की मूर्ततयां लगा सकें गे। दुवनया 
भर के ररसचग र अपने आविष्ट्कारों को साझा कर सकें गे। नट-बोकट, खखलौन,े छोटे मोटे पाइप और 
विज्ञान के जकटल नमूने पांच से 45 प्मनट के भीतर घर पर ही बनाए जा सकें गे। फफलहाल फैप्क्ट्रयों में 
कई बार भारी भूलें भी होती हैं। औद्योप्गक पैमाने पर लाखों गलत पुजे बनने से नुकसान होता है। 3डी 
प्प्रिंटर औद्योप्गक उत्पादक की इस परंपरा को भी बदलेगा। 

ितग मान में एक सामान्य 3डी प्प्रिंटर की कीमत 70 हजार रुपये से सिा लाख रुपये की बीच है 
लेककन इससे जुडे सपोटग  भसस्टम में एक मुप्श्कल बनी हुई है। 3डी कैमरे और स्कैनर बहुत महंगे हैं। 
सॉफ्टिेयर इस्तेमाल करना हर ककसी के बस की बात नहीीं। ऐसे में भसफग  प्प्रिंटर लेकर काफी कुछ नहीीं 
ककया जा सकता है। हालांकक कंपवनयों को उिीद है कक अगले दो-तीन साल में प्प्रिंटर से जुडने िाली 
बाकी मशीनें बेहतर भी हो जाएंगी और काफी सस्ती भी, इस तरह 3डी प्प्रिंटर का बाजार भी फैलेगा 
और आम लोगों के ललए सस्ते 3डी कैमरे भी बनने लगेंगे। 

कुछ िैज्ञावनक 3 डी प्प्रटर में बायो सामग्री का उपयोग कर उससे मानि शरीर के कुछ अंग जैसे 
वनचला जबडा, मांसपेणशयाुँ , उपास्थस्थ और कान आकद बनाए हैं जो वबलकुल असली अंगों जैसे लगते 
हैं। इन बायो 3डी प्प्रिंटर से प्प्रिंट ककये गए ऊतकों का प्रत्यारोपण मानि शरीर के ललए सुरभित है, तुरंत 
ही उसका उपयोग प्चककत्सा िते्र में ककया जाने लगेगा। अगर ऐसा होता है तो लोगों को शरीर के 
िप्तग्रस्त या संरप्मत अंगों की जगह नयी हवियां, मांसपेणशयां और उपास्थस्थ उपलब्ध हो सकें गी 
बप्कक,प्रत्यारोपण हेतु प्प्रिंट ककये जाने िाले कृप्त्रम अंगों के माप में प्रते्यक मरीज़ की आिश्यकतानुसार, 
कं्यूटर की मदद से, बदलाि करना भी संभि होगा। 
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्लॉटर 
कुछ कम्प्यूटर अनुप्रयोगों में ग्राफफकल आउटपुट की आिश्यकता होती है जैसे भसविल 

इंजीवनयररिंग में मकान, बांि, पुलो के नक्शे, मैकेवनकल तथा आटोमोबाइल इंजीवनयररिंग मे गावडयों के 
पुजो के वडजाइन इत्याकद मे। इसके ललए विशेष तौर पर वनर्तमत ग्राफफकल प्प्रिंटर बनाय ेजाते हैं इने्ह 
प्लॉटर कहा जाता है।इनसे इंजीवनयररिंग वडजाइन, नक्शे, ग्राफ प्चत्र, पाई-चाटग  इत्याकद सरलता से प्प्रिंट 
ककय ेजा सकते हैं। इनसे रंगीन पररणाम भी प्रा्त ककया जा सकता है। 

 

त्रफल्म ररकॉडड र (Film Recorder) 
फफल्म ररकॉडग र एक कैमरे (Camera) के समान वडिाइस है जो कम्प्यूटर से प्रा्त उच्च 

रेजोलूशन के प्चत्रों को सीिे 35mm की स्लाइड, फफल्म या रॉन्सपेरेन्सी (Transparencies) पर 
स्थानान्तररत कर देती है। कुछ िषों पहले तक यह तकनीक बड ेकम्प्यटूरों में ही प्रयुक्त की जाती थी 
लेककन अब यह माइरोकम्प्यूटसग  में भी उपलब्ध है। विभभन्न कम्पपवनयाुँ  अपने उत्पादों की जानकारी देने 
के ललए प्रस्तुतीकरण (Presentation) तैयार करती हैं। इन प्रस्तुप्तयों को बनाने के ललए फफल्म 
ररकार्डडग तकनीक का ही प्रयोग ककया जाता है। 
िॉयस-आउटपुट वडिाइसेि (Voice-Output Devices) 

कभी कभी टेलीफॉन पर कोई नम्पबर डायल करने पर जब लाइन व्यस्त होती है तो एक आिाज 
सुनाई देती है- ``आपने लजस टेलीफोन नंबर को डायल ककया है िह ककसी अन्य कॉल में व्यस्त है 
कृपया प्रतीिा करें या थोडी देर बाद डायल करें '' यह संदेश िॉयस आउटपुट वडिाइसेज (Voice 
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Output Devices) की सहायता से हमें टेलीफोन पर सुनाई देता है। पूिग  संग्रकहत शब्दों को एक 
फाइल में से प्रा्त कर कम्प्यूटर इन संदेशों का वनमाग ण करता है। कम्प्यूटरीकृत िॉयस संदेश का उपयोग 
हिाई अिे या रेलिे स्टेशन पर याप्त्रयों तक आिश्यक सूचना पहंुचाने के ललए भी ककया जाता है। 
कम्प्यूटर में सैकडों शब्दों के उच्चारण कर शब्द-भण्डार संग्रकहत ककया जाता है लजन्हें कम्प्यूटर प्रोग्राम्पस 
के वनदेशों के आिार पर संयोलजत कर संदेश बनाता है और िायस-आउटपुट वडिाइस (Voice 
Output Device) इन संदेशों को स्पीकरों (Speakers) के द्वारा सुना जा सकता है। 
साउन्ड काडड  एिुं स्पीकर (Sound Card and Speaker)  

कम्प्यूटर में साउन्ड काडग  एक प्रकार की विस्तारण (expansion) सुवििा होती है लजसका 
प्रयोग कम्प्यूटर पर गाना सुनने, या फफल्में देखने या फफर गेम्पस (games) खेलन ेके ललए ककया जाता 

है। आज के आिुवनक पसग नल कम्प्यूटर का मुख्य 
बोडग  लजसे मदर बोडग  कहत े हैं, में साउन्ड काडग  
पूिग -वनर्तमत (in-built) होता है। 

साउन्ड काडग  तथा स्पीकर कम्प्यूटर में एक 
दूसरे के पूरक होत ेहैं। साउन्ड काडग  की सहायता 
से ही स्पीकर ध्िवन उत्पन्न करता है, माइरोफोन 
की सहायता से इनपुट ककय े गये साउन्ड को 
संग्रकहत करता है तथा वडस्क पर उपलब्ध साउन्ड 
को संपाकदत करता है। 

प्राय सभी साउन्ड काडग  प्मडी (MIDI) 
इन्टरफेस को सपोटग  करत े हैं। प्मडी संगीत को 
इलेक्ट्रॉवनक रूप में व्यक्त करन े के ललए एक 
मानक है। इसके अप्तररक्त, अधिकतर साउन्ड 
काडग  साउन्ड ब्लास्टर वनदेशों को समझने योग्य 
होते हैं (sound blaster compatible) होत े
हैं, जो पसग नल कम्प्यूटर साउन्ड के ललए 
िास्तविक मानक है। साउन्ड काडग  दो बुवनयादी 
विधियों फ्रीक्ट्िेन्सी मॉडुलेशन तथा िेबटेबल 
भसन्थेभसस से वडलजटल डाटा को एनालॉग ध्िवन 
में रूपांतररत करते हैं। 
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Suggested Video Links 

Input Devices https://www.youtube.com/watch?v=uDKBq-3HDUo  

Input Devices https://www.youtube.com/watch?v=T7A4y_aOFOA  

Input Devices https://study.com/academy/lesson/computer-input-devices-

keyboards-mice-audio-video.html  

Keyboard https://www.youtube.com/watch?v=chSzoovWtzU  

Keyboard https://www.youtube.com/watch?v=gbZkKQBUrhc  

Mouse https://www.youtube.com/watch?v=eccSwn9QVxo  

Mouse https://www.youtube.com/watch?v=JG9UeIQTmmw  

Trackball  https://www.youtube.com/watch?v=PkNrHt-lDHE  

Trackball https://www.youtube.com/watch?v=VJRbvOC6woI  

Scanners https://www.youtube.com/watch?v=OpBDTjw9yho  

Scanners https://www.youtube.com/watch?v=m3PyVSwFXoQ  

Digitizing tablet https://www.youtube.com/watch?v=1fy-91XUsQg  

Digitizing tablet https://www.youtube.com/watch?v=JKKNJW_rbR0  

Digital Camera https://www.youtube.com/watch?v=qSY4iWmccQk  

Digital Camera https://www.youtube.com/watch?v=i85jZ76azZ8  

Digital Camera https://www.youtube.com/watch?v=E_OsK5_sElA  

MICR https://www.youtube.com/watch?v=LX-FyRcdUmM  

MICR https://www.youtube.com/watch?v=BFf7rPFnooc  

OCR https://www.youtube.com/watch?v=jO-1rztr4O0  

OCR https://www.youtube.com/watch?v=cAkklvGE5io  

OCR https://www.youtube.com/watch?v=c-ghZCsm3oA  

OMR https://www.youtube.com/watch?v=78EkOOaXwXk  

OMR https://www.youtube.com/watch?v=TQsH6ADr0Cc  

OMR https://www.youtube.com/watch?v=bn3OvCtkykA  

https://www.youtube.com/watch?v=uDKBq-3HDUo
https://www.youtube.com/watch?v=T7A4y_aOFOA
https://study.com/academy/lesson/computer-input-devices-keyboards-mice-audio-video.html
https://study.com/academy/lesson/computer-input-devices-keyboards-mice-audio-video.html
https://www.youtube.com/watch?v=chSzoovWtzU
https://www.youtube.com/watch?v=gbZkKQBUrhc
https://www.youtube.com/watch?v=eccSwn9QVxo
https://www.youtube.com/watch?v=JG9UeIQTmmw
https://www.youtube.com/watch?v=PkNrHt-lDHE
https://www.youtube.com/watch?v=VJRbvOC6woI
https://www.youtube.com/watch?v=OpBDTjw9yho
https://www.youtube.com/watch?v=m3PyVSwFXoQ
https://www.youtube.com/watch?v=1fy-91XUsQg
https://www.youtube.com/watch?v=JKKNJW_rbR0
https://www.youtube.com/watch?v=qSY4iWmccQk
https://www.youtube.com/watch?v=i85jZ76azZ8
https://www.youtube.com/watch?v=E_OsK5_sElA
https://www.youtube.com/watch?v=LX-FyRcdUmM
https://www.youtube.com/watch?v=BFf7rPFnooc
https://www.youtube.com/watch?v=jO-1rztr4O0
https://www.youtube.com/watch?v=cAkklvGE5io
https://www.youtube.com/watch?v=c-ghZCsm3oA
https://www.youtube.com/watch?v=78EkOOaXwXk
https://www.youtube.com/watch?v=TQsH6ADr0Cc
https://www.youtube.com/watch?v=bn3OvCtkykA
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Light pen https://www.youtube.com/watch?v=WxQgoeyoWaA  

Light pen https://www.youtube.com/watch?v=Nu-Hoj4EIjU  

Barcode & Barcode Reader https://www.youtube.com/watch?v=e6aR1k-ympo  

Barcode & Barcode Reader https://www.youtube.com/watch?v=Vwcrw5K8fRc  

Barcode & Barcode Reader https://www.youtube.com/watch?v=evDaWhHf1eE  

Quick Response Code (QR 

Code) 

https://www.youtube.com/watch?v=h-KcfNeHCGs  

Quick Response Code (QR 

Code) 

https://scanova.io/blog/what-is-a-qr-code/  

Quick Response Code (QR 

Code) 

https://www.youtube.com/watch?v=xUSVnalM6DE  

Voice Recognition https://www.youtube.com/watch?v=cSsnYmopB8M  

Voice Recognition https://lab.onebonsai.com/how-does-voice-technology-work-

9b88a0bbf069  

Touch Screen https://www.youtube.com/watch?v=FyCE2h_yjxI  

Touch Screen https://www.youtube.com/watch?v=cFvh7qM6LdA  

Touch Screen https://www.youtube.com/watch?v=WSJ44xTqQAY  

Output Devices https://www.youtube.com/watch?v=eLkxnpmqaw8  

Output Devices https://www.youtube.com/watch?v=YNnEjTH5PuA  

Output Devices https://www.youtube.com/watch?v=3ks3zVG1Pho  

Monitors- Characteristics 

and types of monitor,  

https://www.youtube.com/watch?v=NNdw8if2hmk  

Monitors- Characteristics 

and types of monitor, 

https://www.youtube.com/watch?v=uyLDA9QT8EY  

Monitors- Characteristics 

and types of monitor, 

https://www.youtube.com/watch?v=cubF6FkWnL0  

Resolution, Refresh Rate, https://www.youtube.com/watch?v=zc7LncmdzBU  

https://www.youtube.com/watch?v=WxQgoeyoWaA
https://www.youtube.com/watch?v=Nu-Hoj4EIjU
https://www.youtube.com/watch?v=e6aR1k-ympo
https://www.youtube.com/watch?v=Vwcrw5K8fRc
https://www.youtube.com/watch?v=evDaWhHf1eE
https://www.youtube.com/watch?v=h-KcfNeHCGs
https://scanova.io/blog/what-is-a-qr-code/
https://www.youtube.com/watch?v=xUSVnalM6DE
https://www.youtube.com/watch?v=cSsnYmopB8M
https://lab.onebonsai.com/how-does-voice-technology-work-9b88a0bbf069
https://lab.onebonsai.com/how-does-voice-technology-work-9b88a0bbf069
https://www.youtube.com/watch?v=FyCE2h_yjxI
https://www.youtube.com/watch?v=cFvh7qM6LdA
https://www.youtube.com/watch?v=WSJ44xTqQAY
https://www.youtube.com/watch?v=eLkxnpmqaw8
https://www.youtube.com/watch?v=YNnEjTH5PuA
https://www.youtube.com/watch?v=3ks3zVG1Pho
https://www.youtube.com/watch?v=NNdw8if2hmk
https://www.youtube.com/watch?v=uyLDA9QT8EY
https://www.youtube.com/watch?v=cubF6FkWnL0
https://www.youtube.com/watch?v=zc7LncmdzBU
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Interlaced/Non-Interlaced, 

Dot Pitch,  

Dot Pitch, https://www.youtube.com/watch?v=zJHRbiWIN6U  

Resolution, Refresh Rate, 

Interlaced/Non-Interlaced, 

Dot Pitch, 

https://www.youtube.com/watch?v=m8c1CAT2zEI  

difference between 

progressive and interlaced 

video 

https://www.youtube.com/watch?v=7v_85PMAm44  

Video Standard- VGA, 

SVGA, XGA etc.  

https://www.youtube.com/watch?v=n9A2vJ909T0  

Video Standard- VGA, 

SVGA, XGA etc. 

https://www.youtube.com/watch?v=jpecww694JE  

Resolución SVGA vs XGA https://www.youtube.com/watch?v=T21fgxexobA  

Printers and its Types  https://www.youtube.com/watch?v=JEVurb1uVFA  

Printers and its Types https://www.youtube.com/watch?v=BA6hyPhkK1s  

Printers and its Types https://www.youtube.com/watch?v=ZJddkpM0GkU  

Impact and Non-Impact 

printer 

https://www.youtube.com/watch?v=92ux2n5GaVw  

Impact and Non-Impact 

printer 

https://www.youtube.com/watch?v=eMbc8M5iz7c  

Impact and Non-Impact 

printer 

https://www.youtube.com/watch?v=fkFiK9izn04  

Dot Matrix Printer https://www.youtube.com/watch?v=A_vXA058EDY  

Dot Matrix Printer https://www.youtube.com/watch?v=uVOVm45yjTY  

Inkjet Printer https://www.youtube.com/watch?v=9yeZSaigBj4  

Inkjet Printer https://www.youtube.com/watch?v=YMjY-aiG1zo  

https://www.youtube.com/watch?v=zJHRbiWIN6U
https://www.youtube.com/watch?v=m8c1CAT2zEI
https://www.youtube.com/watch?v=7v_85PMAm44
https://www.youtube.com/watch?v=n9A2vJ909T0
https://www.youtube.com/watch?v=jpecww694JE
https://www.youtube.com/watch?v=T21fgxexobA
https://www.youtube.com/watch?v=JEVurb1uVFA
https://www.youtube.com/watch?v=BA6hyPhkK1s
https://www.youtube.com/watch?v=ZJddkpM0GkU
https://www.youtube.com/watch?v=92ux2n5GaVw
https://www.youtube.com/watch?v=eMbc8M5iz7c
https://www.youtube.com/watch?v=fkFiK9izn04
https://www.youtube.com/watch?v=A_vXA058EDY
https://www.youtube.com/watch?v=uVOVm45yjTY
https://www.youtube.com/watch?v=9yeZSaigBj4
https://www.youtube.com/watch?v=YMjY-aiG1zo
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Inkjet Printer https://www.youtube.com/watch?v=PYtd9PtkYbs  

Laser Printer https://www.youtube.com/watch?v=WB0HnXcW8qQ  

Laser Printer https://www.youtube.com/watch?v=EwvmNv1leUo  

Laser Printer https://www.youtube.com/watch?v=_UOU5_4fnzs  

Plotter https://www.youtube.com/watch?v=lG4qi1k12H0  

Plotter https://www.youtube.com/watch?v=1J9GBEQs-Cg  

Plotter https://www.youtube.com/watch?v=GJFJEwKNqfY  

3D Printers https://www.youtube.com/watch?v=Vx0Z6LplaMU  

3D Printers https://www.youtube.com/watch?v=Llgko_GpXbI  

3D Printers https://www.youtube.com/watch?v=f4RGU2jXQiE  

Sound Card and Speakers https://www.youtube.com/watch?v=tpszUMlzsIE  

Sound Card and Speakers https://www.youtube.com/watch?v=SFBvvlebSmw  

Sound Card and Speakers https://www.youtube.com/watch?v=jhg90zsjqt4  
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