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3.1.1 वामयरेस रनै का ऩरयचम  
वामयरेस LAN (WLAN) एक वामयरेस कॊ प्मटूय नेटवकक  है जो घय, स्कूर, 
कॊ प्मटूय प्रमोगशारा, ऩरयसय, मा कामाकरम बवन जैसे सीमभत ऺेत्र के बीतय रोकर 
एरयमा  नेटवकक  (LAN) फनाने के मरए वामयरेस सॊचाय का उऩमोग कयत ेहुए दो 
मा अधधक उऩकयणों को जोड़ता है।       ,                          ,        
           ,                                                   ण      
                       WLAN                        औ               
                      ,      ए                                          
                    मह उऩमोगकताकओॊ को       ऺेत्र के बीतय यहते हुए  
नेटवकक  से जुड़ ेयहने की ऺभता देता है। एक गेटवे के भाध्मभ से, एक WLAN बी 
व्माऩक इॊटयनेट के मरए एक कनेक्शन प्रदान कय सकता है। 

IEEE 802.11 स्टैंडर्डकस का सभहू वामयरेस LAN के मरए तकनीकों को ऩरयबाषषत 
कयता है। ऩथ साझा कयने के मरए, 802.11 भानक ईथयनेट प्रोटोकॉर औय 
CSMA / CA (carrier sense multiple access with collision avoidance) 
का उऩमोग कयता है। मह एक एन्क्रिप्शन षवधध मानी वामडक सभतुल्म प्राइवेसी 
एल्गोरयथ्भ का बी उऩमोग कयता है। 

 



 

 
                                                           
वामयरेस LAN छोटे ऺेत्रों जैसे बवन मा कामाकरम भें उच्च गतत डटेा सॊचाय 
(communication) प्रदान कयत ेहैं। WLAN उऩमोगकताकओॊ को एक सीमभत ऺेत्र 
भें यहते हुए नेटवकक  से जुड़ े यहने की  सषुवधा प्रदान कयता है। कुछ स्थानों ऩय 
वामयरेस रनै तकनीक का उऩमोग केफर(wire) बफछान ेऩय रगने वार ेव्मम को 
फचाने के मरए बी ककमा जाता है, जफकक अरम भाभरों भें, मह जनता के मरए 
उच्च गतत इॊटयनेट की सषुवधा प्रदान कयने का एकभात्र षवकल्ऩ है। वामयरेस 
सोरशूरस का उऩमोग आजकर हय जगह फहुतामत भें ककमा जा यहा है। 

 

3.1.2. WLAN के राब 
 रचीराऩन (Flexibility) - येडडमो कवयेज           , नोर्डस बफना ककसी  

रुकावट के सॊवाद कय सकते हैं। येडडमो तयॊगें दीवायों भें प्रवेश कय सकती हैं, 
सेरडय औय रयसीवय ककसी बी स्थान भें  हो सकत ेहै, रेककन सॊचाय भें ककसी 
बी प्रकाय व्मवधान उत्ऩरन नहीॊ होता है। 

 प्राननिंग - ककसी बी वामडक नेटवकक  को वामरयॊग प्रान की आवश्मकता होती है, 
   वामयरेस एड-हॉक नेटवकक  भें                                     । 

 डिजाइन-                           ए                  ए           
         ए                                               ए 



 

वामयरेस नेटवकक  स्वतॊत्र, छोटे उऩकयणों को डडजाइन कयने की अनभुतत देत ेहैं 
जो आसानी से जेफ भें यखा जा सकता है। केफल्स से सॊचामरत उऩकयण  
उऩमोगकताकओॊ को ऩोटेफर इन्क्क्वऩभेंट उऩमोग कयन ेकी सषुवधा नहीॊ देते है। 

 स्थानमत्व -                                           वामयरेस 
नेटवकक  प्राकृततक आऩदाओॊ  के सभम नेटवकक  को स्थातमत्व प्रदान कयत े है, 
जैसे, बकूॊ ऩ, फाढ़ आदद, जफकक वामडक नेटवकक  आभतौय ऩय आऩदाओॊ के सभम 
ऩयूी तयह से टूट जाता है। 

 रागत - एक वामयरेस रनै को स्थाषऩत कयन ेऔय फनाए यखने की रागत  
ऩायॊऩरयक वामडक रनै को स्थाषऩत कयने औय फनाए यखने की रागत से औसतन 
कभ है। ऩहरे उऩमोगकताक को एक एक्सेस प्वाइॊट के भाध्मभ से वामयरेस 
नेटवकक  से वामयरेस एक्सेस प्रदान कयने के फाद, अततरयक्त उऩमोगकताकओॊ को 
एक नेटवकक  भें जोड़ने से रागत भें वषृि नहीॊ होती है औय वामयरेस रनै केफर 
बफछाने की प्रत्मऺ रागत औय इसे स्थाषऩत कयने औय भयम्भत कयने से जुड़ े
श्रभ को कभ  कयता है। 

 उऩमोग भें आसानी - वामयरेस रनै का उऩमोग कयना आसान है औय 
उऩमोगकताकओॊ को WLAN का राब उठान ेके मरए                    
                            । 
 

3.1.3  WLAN           
 सेवाओिं की गणुवत्ता -  वामयरेस रनै की गणुवत्ता आभतौय ऩय वामडक नेटवकक  

से कभ होती है। इसका भखु्म कायण येडडमो प्रसायण की सीभाओॊ के कायण कभ 
फैंडषवर्डथ का मभरना, व्मवधान के कायण उच्च त्रदुट दय, व्माऩक एयय कयेक्शन  
औय डडटेक्शन भकेैतनज्भ के कायण देयी है।              ण                
               औ                          

 प्रोप्राइटयी सॉल्मशुन्स - धीभी भानकीकयण प्रकिमाओॊ के कायण, कई कॊ ऩतनमाॉ 
प्रोप्राइटयी सॉल्मशुरस रेकय आई हैं, जो भानकीकयण की कामकऺ भता औय कई 



 

फढ़ी हुई सषुवधाओॊ की ऩेशकश कयती हैं। अधधकाॊश घटक आज फतुनमादी 
भानकों IEEE 802.11a मा 802.11b का ऩारन कयत ेहैं। 

 प्रनतफिंध- कई सयकायी औय गैय-सयकायी षवश्वव्माऩी सॊस्थाएॉ             ए 
          ए औय हस्तऺेऩ को कभ कयने के मरए फ्रीक्वेंसी को प्रततफॊधधत 
कयती हैं।                                               । 

 वशै्ववक सिंचारन- वामयरेस रनै उत्ऩादों को सबी देशों भें      जाता है, 
इसमरए याष्ट्रीम औय अॊतययाष्ट्रीम फ्रीक्वेंसी  तनमभों ऩय षवचाय कयना होता है। 

 रो ऩावय - वामयरेस रनै के भाध्मभ से सॊचाय कयन ेवार ेउऩकयण आभतौय 
ऩय बफजरी की खऩत कयत े हैं औय फटैयी ऩावय ऩय चरने वारे वामयरेस 
डडवाइस बी रनै डडजाइन को इसे ध्मान भें यखना चादहए औय षवशषे बफजरी 
फचत भोड औय बफजरी प्रफॊधन कामों को राग ूकयना चादहए। 

 योफस्ट ट्ािंसमभशन तकनीक - मदद वामयरेस रनै येडडमो राॊसमभशन का उऩमोग 
कयता है, तो कई अरम षवद्मतु उऩकयण उनके साथ व्मवधान उत्ऩरन कयत ेहैं 
(जैसे वकै्मभू क्रीनय, रेन इॊजन, हेमय ड्रामय, आदद)। वामयरेस LAN  
रारसइवसक को सही राॊसमभशन का स्वरुऩ नहीॊ भाना जा सकता है।   

 

 

3.2 ब्रटूूथ (Bluetooth)     
                                                   ,                  
                          ,                      औ                 
                                 

ब्रटूूथ एक वामयरेस टेक्नोरॉजी भानक है, न्क्जसका उऩमोग औद्मोधगक, वऻैातनक 
औय धचककत्सा येडडमो फैंडों भें शॉटक-वेवरेंथ मएूचएप येडडमो तयॊगों का उऩमोग कयत े
हुए कभ दयूी ऩय कपक्स्ड उऩकयणो औय भोफाइर उऩकयणों के फीच डटेा के आदान-
प्रदान के मरए ककमा जाता है। ब्रटूूथ को ब्रटूूथ स्ऩेशर इॊटयेस्ट ग्रुऩ (SIG) द्वाया 



 

प्रफॊधधत ककमा जाता है, SIG     दयूसॊचाय, कॊ प्मदूटॊग, नेटवककिं ग औय कॊ स्मभूय  
इरेक्रॉतनक्स के ऺेत्रों भें             । 

 

 

 

 

 

                                        

ब्रटूूथ 
 

ब्रटूूथ वामयरेस सॊचाय स्टैण्डडक है, जो इरेक्रॉतनक उऩकयणों को एक दसूये से 
जुड़ने औय फातचीत कयने की सषुवधा प्रदान कयता है। मह स्भाटकपोन, 
राउडस्ऩीकय, रऩैटॉऩ औय फहुत से गजेैट्स भें ऩामा जा जाता है। ब्रटूूथ वाई-पाई, 
मा भोफाइर डटेा मा सेर नेटवकक  ऩय तनबकय नहीॊ कयता है, जफ तक डडवाइस 
ब्रटूूथ कम्ऩेदटफर होते हैं औय एक दसूये के कयीफ होते है तफ डडवाइस वामयरेस,  
टू-वे सॊचाय आऩस भें कय सकत ेहैं। 

ब्रटूूथ शाटक येंज ऩय वामयरेस नेटवककिं ग के भाध्मभ से रचीरे ढॊग से काभ कयता 
है। अतनवामक रूऩ से ब्रटूूथ रयसीवय से रसै एक ब्रटूूथ-सऺभ डडवाइस  तनकटतभ  
सात ब्रटूूथ डडवाइसों के साथ मरॊक  औय सॊचाय कय सकता है। 

ब्रटूूथ का सफसे आभ उऩमोग अऩने स्भाटकपोन को वामयरेस स्ऩीकय मा हेडफोन 
से कनेक्ट कयना है। हेडफोन के मरए इसका राब मह है कक आऩको केफर मा 
तायों के कायन कनेक्शन टूटने की सभस्मा नहीॊ यहती है औय इसी  कायण  ब्रटूूथ 
षवशषे रूऩ से स्ऩोट्कस हेडफोन के मरए उऩमोगी है। 

 



 

3.2.1 ब्रटूूथ आर्कि टेक्चय 
ब्रटूूथ आककक टेक्चय दो प्रकाय के नेटवकक  को ऩरयबाषषत कयता है-  

 षऩकोनेट 
 स्कैटयनेट  

 
I. पऩकोनेट 
षऩकोनेट एक ब्रटूूथ नेटवकक  है न्क्जसभें एक प्राइभयी (भास्टय) नोड औय सात 
सकिम सकैण्डयी (स्रेव) नोड होत ेहैं,         /                       
               ए                                                
                           ए                              
                                               ए              
              औ                

 
इस प्रकाय, षऩकोनेट भें 10 भीटय की दयूी के बीतय        आठ सकिम 
नोर्डस (1 भास्टय औय 7 स्रेव) मा स्टेशन हो सकते हैं। प्रत्मेक षऩकोनेट भें 
केवर एक ही प्राइभयी मा भास्टय स्टेशन हो सकता है। प्राइभयी औय सकैण्डयी 
के फीच सॊचाय एक-से-एक मा एक-से-कई हो सकता है। सबी सॊचाय भास्टय 
औय एक स्रेव के फीच भें होत ेहै। एक स्रेव का दसूये स्रेव के साथ सॊचाय 
सॊबव नहीॊ है। 



 

II. स्कैटयनेट 
              ए ए                                          ण 
                         ए  ठ                                
                      ए                                      स्रेव 
                   स्रेव                      ए                     
                                                             औ  
               ए                                                 
              

  एक षऩकोनेट भें एक स्रेव दसूये षऩकोनेट भें एक भास्टय मा प्राइभयी के रूऩ भें 
कामक कय सकता है। इस तयह के स्टेशन मा नोड ऩहरे षऩकोनेट भें भास्टय से 
भसेैज प्राप्त कय सकत ेहैं औय दसूये षऩकोनेट भें अऩने स्रेव को भसेैज बेज 
सकते है, जहाॉ मह भास्टय के रूऩ भें कामक कयत ेहै। इस नोड को बिज स्रेव 
कहा जाता है। इस प्रकाय एक स्टेशन/        दो षऩकोनेट के सदस्म हो सकत े
है। एक स्टेशन दो षऩकोनेट के भास्टय नहीॊ हो सकत ेहै।   

                                                       

  3.2.2  ब्रटूूथ के राब: 
 ब्रटूूथ को इॊस्टॉर कयने भें रागत काभ आती है।                    

                                           
 ब्रटूूथ प्रमोग कयने भें आसान है।                                      

            
 ब्रटूूथ की वेव्स                   दीवायों के भाध्मभ से आय ऩाय हो 

सकती है। 
 ब्रटूूथ बफना ककसी ताय के तयुॊत एडहॉक कनेक्शन फना सकता है। 
 ब्रटूूथ का उऩमोग आवाज औय डटेा राॊसपय के मरए ककमा जाता है। 

 



 

  3.2.3  ब्रटूूथ          : 
 ब्रटूूथ को हैक ककमा जा सकता है औय इसी कायण से मह कभ सयुक्षऺत है। 
 ब्रटूूथ भें 3 एभफीऩीएस के आसऩास धीभा डटेा राॊसपय येट है। 
 ब्रटूूथ की येंज छोटी है, जो 10 भीटय के कयीफ है।  

 
 
 

 3.3 वाई-पाई (Wi-Fi)    
                                ,                                    
                                   ,                        
                ,                                       WiFi      
          WiFi                                                     
                                                             
                  ,                                             
 
 
 
 
 
वाई-पाई एक वामयरेस नेटवककिं ग तकनीक है, जो कॊ प्मटूय, स्भाटक पोन औय 
अरम उऩकयणों जैसे षप्र ॊटय औय वीडडमो कैभया को                             
               औ         के साथ इॊटयपेस कयने की अनभुतत देता है। मह 
इन उऩकयणों को एक दसूये के साथ सचूना का आदान-प्रदान कयने की अनभुतत 
देता है औय इस तयह एक नेटवकक  स्थाषऩत कयता है। इॊटयनेट कनेन्क्क्टषवटी 
वामयरेस याउटय के भाध्मभ से होती है। जफ आऩ वाई-पाई का उऩमोग कयते हैं, 
तो आऩ एक वामयरेस याउटय से कनेक्ट होत ेहैं, जो आऩके वाई-पाई-कम्ऩेदटफर 



 

उऩकयणों को इॊटयनेट के साथ इॊटयपेस कयने की अनभुतत देता है। WiFi       
                                ए                              
                          ए                                     
                    5                       ए                    
     ए                                                      औ  
                  ए                           ए                  
                                    WiFi                     
     ,      औ                                                                                  

 

 3.3.1 वाई-पाई                  ? 
                        ए     ,                                  औ  
ए                                                                
                                                               
                   ,                                            
                                                                   औ  
                   ए                   
                   IEEE 802.11    प्रोटोकॉर को ऩरयबाषषत कयता है, 
जो वतकभान वाई-पाई-सऺभ वामयरेस उऩकयणों के साथ सॊचाय        , न्क्जसभें 
वामयरेस याउटय औय वामयरेस एक्सेस ऩॉइॊट शामभर हैं। वामयरेस एक्सेस ऩॉइॊट 
षवमबरन IEEE      का सभथकन कयत ेहैं।    स्टैण्डडक अरग-अरग फ्रीक्वेंसीज़ 
ऩय सॊचामरत होत ेहैं, षवमबरन फैंडषवर्डथ प्रदान कयत ेहैं, औय षवमबरन चनैरों की 
सॊख्मा का सभथकन कयते हैं। 
 

3.3.2  वामयरेस एक्सेस ऩॉइिंट  
एक वामयरेस एक्सेस प्वाइॊट (एऩी) वामयरेस डडवाइस को वामयरेस नेटवकक  से 
कनेक्ट कयने की अनभुतत देता है। वामयरेस नेटवकक  नए उऩकयणों को ऑनराइन 



 

राना आसान फनाता है औय भोफाइर मजूय के कामक को बी आसानी प्रदान कयता 
है। 
आऩके नेटवकक  के मरए एक वामयरेस एक्सेस ऩॉइॊट             आऩके होभ 
स्टीरयमो के मरए एम्ऩरीपामय के सभान है। एक एक्सेस प्वाइॊट एक याउटय से 
आने वारे फैंडषवर्डथ को रेता है औय इसे        (स्रेच कयता) है ताकक कई 
डडवाइस जो  दयूस्थ स्थान ऩय है, वो बी नेटवकक  का राब रे सके। रेककन एक 
वामयरेस एक्सेस प्वाइॊट केवर वाई-पाई का षवस्ताय कयता है औय मह नेटवकक  
ऩय उऩकयणों के फाये भें उऩमोगी डटेा बी देता है, सकिम सयुऺा प्रदान कयता है 
औय कई अरम व्मावहारयक उदे्दश्मों की ऩतूतक कयता है। 

3.3.3  वामयरेस याउटय 
वामयरेस याउटय आभतौय ऩय घयों भें ऩाए जाते हैं। वे हाडकवेमय डडवाइस हैं 
न्क्जनका उऩमोग इॊटयनेट सेवा प्रदाता आऩको अऩने केफर मा xDSL इॊटयनेट 
नेटवकक  से जोड़ने के मरए कयत े हैं। एक वामयरेस याउटय को कबी-कबी एक 
वामयरेस रोकर एरयमा नेटवकक  (WLAN) डडवाइस के रूऩ भें जाना जाता है। 
वामयरेस नेटवकक  को वाई-पाई नेटवकक  बी कहा जाता है। एक वामयरेस याउटय 
एक वामयरेस एक्सेस प्वाइॊट औय एक याउटय के नेटवककिं ग कामों को जोड़ता है। 

3.3.4  िसे्कटॉऩ वाई-पाई याउटय 
उऩमोगकताकओॊ को इॊटयनेट से वामयरेस तयीके से कनेक्ट कयन े का सफसे 
साभारम तयीका एक डसे्कटॉऩ वामयरेस (वाई-पाई) याउटय है। मे याउटय कई छोटे 
एॊटेना वारे छोटे फक्से की तयह ददखते हैं जो घय मा कामकस्थर ऩय मसग्नर 
प्रसारयत कयने भें भदद कयत े हैं। उऩमोगकताक न्क्जतना दयू वाई-पाई याउटय से 
होता है, मसग्नर उतना ही कभजोय होता है। इसमरए कई वामयरेस याउटय, न्क्जरहें 
येंज एक्सटेंडय कहा जाता है, आभतौय ऩय ऩयेू कामकऺ ेत्र भें यखे जाते हैं। वाई-पाई 
येंज एक्सटेंडय की व्महू-यचना इस प्रकाय की जाती है न्क्जससे वह इॊटयनेट कवयेज 
का षवस्ताय कयता है। 

 



 

3.3.5  भोफाइर हॉटस्ऩॉट 
एक भोफाइर हॉटस्ऩॉट, दोनों टीथडक औय अनटीथडक कनेक्शन वारे स्भाटकफोन ऩय 
एक साभारम सषुवधा है। जफ आऩ अऩने फोन के भोफाइर हॉटस्ऩॉट को चार ू
कयत ेहैं, तो आऩ अऩने वामयरेस नेटवकक  कनेक्शन को अरम उऩकयणों के साथ 
साझा कयत ेहैं जो इॊटयनेट का उऩमोग कय सकत ेहैं। WiFi                 
                            ,                                   
    ,                                     ए                         
                                                               
                                                                
                                                                 
                                                       ए       
                              ,                                     
         ए                                     औ               
                                                         औ       
                             ए                                  
                                                        ए      
       ए                                                          
 
 
3.4   वाईभकै्स (Wimax - Worldwide Interoperability for Microwave 
Access) 
वाईभकै्स ए                IP                     ण      ए       
  ए                                        MAN          
                                                             
                ।                                             औ  
                                                         



 

वाईभकै्स एक वाइड एरयमा ऩय उच्च गतत डटेा प्रदान कयन ेवारे IEE 802.16 
स्टैण्डडक ऩय आधारयत है। वाईभकै्स का भतरफ भाइिोवेव एक्सेस के मरए 
वल्डकवाइड इॊटयऑऩयेबफमरटी है। वाईभकै्स प्रौद्मोधगकी कई बफॊदओुॊ के भाध्मभ से 
ऩोटेफर मा ऩणूक रूऩ से भोफाइर इॊटयनेट एक्सेस के भाध्मभ से वामयरेस डटेा 
के प्रसायण की सषुवधा प्रदान कयती है। वाईभकै्स प्रौद्मोधगकी रगबग 72  भेगा 
बफट्स प्रतत सेकॊ ड बफना ककसी केफर इरफ्रास्रक्चय की आवश्मकता के प्रदान 
कयती है। 

 

 
वाईभकै्स 

 
वाईभकै्स तकनीक षवकमसत याष्ट्रों के उऩमोगकताकओॊ की षवषवध प्रकाय की 
जरूयतों को ऩयूा कयने भें सऺभ है। वाईभकै्स तकनीक एक नमा उच्च गतत डटेा 
नेटवकक  स्थाषऩत कयने भें भदद कयता हैं, जफकक एक वामडक नेटवकक  स्थाषऩत 
कयने भें होने वारी आवश्मक रागत औय सभम की फचत बी कयता है। ग्राभीण 
ऺेत्रों भें अधधक      के कायण वामडक नेटवकक  स्थाषऩत कयने भें फहुत सी 



 

कदठनाइमों का साभना कयना ऩड़ता है औय स्थाषऩत कयने भें रागत बी फहुत 
अधधक आती है, ऐसे दयूस्थ ग्राभीण ऺेत्रों भें प्रबावी रूऩ से वाईभकै्स िॉडफैंड 
प्रदान कयना औय ग्राभीणों का जीवन आसान फनाना फहुत आवश्मक है। इसके 
अततरयक्त इसका उऩमोग भोफाइर एन्क्प्रकेशन के मरए ककमा जा यहा है, न्क्जससे 
उऩमोगकताकओॊ को उच्च गतत डटेा प्रदान ककमा जा यहा है। 
वाईभकै्स तकनीक के मरए जो स्टैण्डडक तनधाकरयत ककमे गए है, वही स्टैण्डडक  
वामयरेस भेरोऩॉमरटन एरयमा नेटवकक  (WMANs) के मरए बी तनधाकरयत ककमे गए  
है, न्क्जसे IEEE 802 के सभहू सॊख्मा 16 द्वाया षवकमसत ककमा गमा है औय इसे  
ऩॉइॊट-टू-भल्टीऩॉइॊट िॉडफैंड वामयरेस एक्सेस भें षवशषेऻता है। प्रायॊब भें 802.16a 
को षवकमसत औय रॉरच ककमा गमा था, रेककन अफ इसभें औय सधुाय ककमा 
गमा है। 802.16d  को कपक्स्ड ऍन्क्प्रकेशरस के उद्देश्म के मरए 802.16a 
स्टैण्डडक के सधुये हुए सॊस्कयण के रूऩ भें जायी ककमा गमा था। स्टैण्डडक का एक 
औय सॊस्कयण, 802.16e  बी योमभॊग औय भोफाइर भाकेट के मरए जायी ककमा 
गमा था। 
 
 

3.5 Li Fi (              ) 
Li Fi (              ) ए                                          
  ए                                                             
                                       औ               ण             
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3.5.1                                   ए                         
       औ                              डी कोड          

Li Fi                                  (VLC)   ,                 
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3.5.2 Li Fi                    
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3.5.3 LiFi            (Applications) - LiFi                     
                 ,                                          
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                ए                      
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 3.6 भोफाइर प्रौद्मोगगकी के जनयेशन्स  
                                                             
             ,          2G ,3G ,4G .....                     
                                                 G           
Genaration                                                   
                       औ                                         
         ण 1G ,2.4 kbps                , 2G          64 Kbps औ  



 

    GSM                      3G offers 144 kbps-2 mbps    
     औ   4G offers 100 Mbps - 1 Gbps             LTE        
                । 

वामयरेस सॊचाय का उद्देश्म वामडक सॊचाय (ऑन्क्प्टकर पाइफय) की तयह उच्च 
गुणवत्ता, षवश्वसनीम सॊचाय प्रदान कयना है औय सेवाओॊ की प्रत्मेक नई ऩीढ़ी 
उस ददशा भें एक फड़ा कदभ (एक छराॊग) का प्रतततनधधत्व कयती है। मह षवकास 
मात्रा 1979 भें 1G से शरुू की गई थी औय मह अबी बी 5G तक जायी है। 
प्रत्मेक जनयेशन के भानक हैं जो  आधधकारयक तौय ऩय 'G ' शब्दावरी का 
उऩमोग  कय  यहे है । भोफाइर प्रौद्मोधगकी के प्रत्मेक जनयेशन  के भानकीकयण 
के मरए सॊस्थान हैं। प्रत्मेक जनयेशन  की आवश्मकताएॊ हैं जो थ्रऩूटु, डडरे  आदद 
चीजों को तनददकष्ट्ट कयती हैं, न्क्जरहें उस जनयेशन  का दहस्सा भाना जाना चादहए। 
प्रत्मेक जनयेशन  ने   अनसुॊधान औय षवकास ऩय कामक  ककमा जो षऩछरी 
जनयेशन भें हुए कामक को आगे फढ़ामा है।  
 
3.6.1   1 जी - ऩहरी जनयेशन (1G) 
मह सेर पोन तकनीक की ऩहरी जनयेशन थी। 70 के दशक के अॊत भें 
कभमशकमर  सेररुय नेटवकक  की ऩहरी जनयेशन को 80 के दशक भें ऩयूी तयह से 
कामाकन्क्रवत स्टैंडर्डकस के साथ ऩेश ककमा गमा था। इसे 1987 भें टेरीकॉभ (टेरस्रा 
के नाभ से जाना जाता है) द्वाया ऩेश ककमा गमा था, ऑस्रेमरमा ने अऩना ऩहरा 
सेररुय भोफाइर पोन नेटवकक  प्राप्त ककमा न्क्जसभें 1G एनारॉग मसस्टभ का 
उऩमोग ककमा गमा था। 1G एक एनारॉग तकनीक थी औय पोन भें आभ तौय 
ऩय खयाफ फटैयी राइप होती थी औय बफना मसक्मोरयटी के आवाज की गणुवत्ता 
भें आवाज़ फहुत अधधक थी औय कबी-कबी ड्रॉऩ कॉर का अनबुव होता था। मे 
एनारॉग दयूसॊचाय स्टैण्डडक था जो 1980 के दशक भें ऩेश ककमा गमा था औय 
तफ तक जायी यहा, जफ तक 2 जी डडन्क्जटर दयूसॊचाय द्वाया प्रततस्थाषऩत नहीॊ 
कय ददमा गमा । 1G की अधधकतभ गतत 2.4 Kbps थी। 
 



 

 
3.6.2   2जी - सेकिं ि जनयेशन (2G) 
1G से 2G ऩय जाने ऩय सेर पोन को अऩना ऩहरा फड़ा अऩगे्रड मभरा। दो 
भोफाइर टेरीपोन मसस्टभ (1G औय 2G) के फीच भखु्म अॊतय मह है कक 1G 
नेटवकक  द्वाया उऩमोग ककए जाने वारे येडडमो मसग्नर एनारॉग हैं, जफकक 2G 
नेटवकक  डडन्क्जटर हैं। इस जनयेशन का भखु्म उदे्दश्म सयुक्षऺत औय षवश्वसनीम 
सॊचाय चनैर प्रदान कयना था। इसन ेसीडीएभए औय जीएसएभ की अवधायणा को 
रागू ककमा। एस.एभ.एस. औय एभ.एभ.एस जैसी छोटी डटेा सेवा प्रदान की। 
दसूयी जनयेशन के 2 जी सेररुय दयूसॊचाय नेटवकक  को 1991 भें येडडओमरॊजा (अफ 
एमरसा ओमज का दहस्सा) द्वाया कपनरैंड भें जीएसएभ स्टैण्डडक ऩय व्मावसातमक 
रूऩ से रॉरच ककमा गमा था। भल्टीप्रेन्क्क्सॊग के भाध्मभ से एक चनैर ऩय कई 
उऩमोगकताकओॊ को अनभुतत देकय 2G  ऺभताएॊ हामसर की जाती हैं। 
2 जी के दौयान सेररुय पोन का इस्तेभार आवाज के साथ-साथ डटेा के मरए बी 
ककमा जाता है। प्रौद्मोधगकी भें प्रगतत के कायण 1G से 2G तक कई भरूबतू 
सेवाओॊ की शरुुआत की, न्क्जनका हभ आज बी उऩमोग कयत े हैं, जैसे 
एस.एभ.एस, इॊटयनर  योमभॊग, कॉरफ्रें स कॉर, कॉर होल्ड औय प्रदान की गई 
सेवाओॊ के आधाय ऩय बफमरॊग, उदाहयण के मरए रॊफी दयूी की कॉर औय रयमर 
टाइभ बफमरॊग के आधाय ऩय शलु्क। जनयर ऩकेैट येडडमो सषवकस (GPRS) के 
साथ 2G की अधधकतभ गतत 50 केफीऩीएस मा 1 एभफीऩीएस है जो जीएसएभ 
षवकास (EDGE) के मरए फढ़ी हुई डटेा दयों के साथ है। 
 
3.6.3   3 जी - थिि जनयेशन (3G) 
थडक जनयेशन ने अधधकाॊश वामयरेस तकनीक के स्टैंडर्डकस को तनधाकरयत ककमा है, 
न्क्जसे हभ जानत े हैं। तीसयी जनयेशन भें वेफ िाउन्क्जॊग, ईभेर, वीडडमो 
डाउनरोडड ॊग, षऩक्चय शमेरयॊग औय अरम स्भाटकपोन तकनीक को शरुू ककमा गमा। 
2001 भें व्मावसातमक रूऩ से ऩेश ककए गए, तीसयी जनयेशन के भोफाइर सॊचाय 
के मरए तनधाकरयत रक्ष्मों भें अच्छी आवाज की गणुवत्ता औय डटेा ऺभता, 



 

ऍन्क्प्रकेशरस की एक षवस्ततृ श्रृॊखरा की सषुवधा, औय कभ रागत ऩय डटेा 
राॊसमभशन भें वषृि कयना था। 
3 जी स्टैण्डडक मएूभटीएस (मतूनवसकर भोफाइर टेरीकम्मतुनकेशरस मसस्टभ) 
नाभक एक नई तकनीक का उऩमोग अऩने भरू नेटवकक  आककक टेक्चय के रूऩ भें 
कयता है। मह नेटवकक  कुछ नई तकनीक औय प्रोटोकॉर के साथ 2G नेटवकक  के 
ऩहरओुॊ को मभधश्रत कयता है, ताकक एक अधधक तज़े डटेा येट प्रदान की जा सके। 
भोफाइर उऩकयणों औय भोफाइर दयूसॊचाय उऩमोग सेवाओॊ औय नेटवकक  के मरए 
उऩमोग ककए जान े वारे स्टैण्डडक के एक सेट के आधाय ऩय जो अॊतयाकष्ट्रीम 
दयूसॊचाय सॊघ द्वाया अॊतयाकष्ट्रीम भोफाइर दयूसॊचाय -2000 (IMT-2000) षवतनदेशों 
का अनऩुारन कयते हैं।  IMT-2000 द्वाया तनधाकरयत आवश्मकताओॊ भें से एक 
मह था कक इसे 3 जी सेवा के रूऩ भें भारमता देने  के मरए गतत कभ से कभ 
200 Kbps होनी चादहए। 3G भें भल्टीभीडडमा सेवाओॊ की सषुवधा है औय साथ 
ही स्रीमभॊग अधधक रोकषप्रम हैं। 3 जी भें, षवमबरन डडवाइस प्रकायों भें मतूनवसकर 
एक्सेस औय ऩोटेबफमरटी सॊबव है (टेरीपोन, ऩीडीए, आदद)। 3 जी ने फ्रीक्वेंसी 
स्ऩेक्रभ की दऺता भें सधुाय ककमा है, न्क्जससे एक कॉर के दौयान ऑडडमो को 
कैसे कॊ प्रेस ककमा जाता है, इसमरए एक ही फ्रीक्वेंसी येंज भें एक साथ अधधक 
कॉर हो सकत ेहैं। एक 3 जी पोन 4 जी नेटवकक  के भाध्मभ से सॊचाय नहीॊ कय 
सकता है, रेककन नई जनयेशन के पोन व्मावहारयक रूऩ से हभेशा फकैवडक 
कम्ऩदैटबफमरटी के मरए डडज़ाइन ककए जात ेहैं, इसमरए एक 4 जी पोन 3 जी मा 
2 जी नेटवकक  के भाध्मभ से बी सॊचाय कय सकता है। 
 
3.6.4      4 जी - पोथि जनयेशन (4G)  
3 जी की तुरना भें 4 जी एक फहुत ही अरग तकनीक है औय षऩछरे 10 वषों 
भें प्रौद्मोधगकी भें प्रगतत के कायण इसे व्मावहारयक रूऩ से सॊबव फनामा गमा 
था।  
इसका उदे्दश्म उऩमोगकताकओॊ को सयुऺा भें सधुाय कयत े हुए उच्च गतत, उच्च 
गुणवत्ता औय उच्च ऺभता प्रदान कयना है औय आईऩी से वॉमस औय डटेा 



 

सेवाओॊ, भल्टीभीडडमा औय इॊटयनेट की रागत को कभ कयना है। सॊबाषवत औय 
वतकभान ऍन्क्प्रकेशरस भें सॊशोधधत भोफाइर वेफ एक्सेस, आईऩी टेरीपोनी, गेमभॊग 
सेवाएॊ, हाई डकेपनीशन भोफाइर टीवी, वीडडमो कॉरफ्रें मसॊग, 3 डी टेरीषवजन औय 
क्राउड कॊ प्मदूटॊग शामभर हैं। 
न्क्जन प्रभखु तकनीकों ने इसे सॊबव फनामा है, वे हैं MIMO (भल्टीऩर इनऩटु 
भल्टीऩर आउटऩटु) औय OFDM (ऑथोगोनर कफ्रक्वेंसी डडवीजन भल्टीप्रेक्स)। 
दो भहत्वऩणूक 4 जी स्टैण्डडक वाईभकै्स हैं (ज्मादा  प्रचरन भें नहीॊ है) औय एरटीई 
(व्माऩक षवस्ताय है)। 
 

 
 
LTE (रॉरग टभक इवोल्मशून) भौजूदा UMTS तकनीक के उरनमन की एक 
श्रृॊखरा है, औय इसे Telstra के भौजूदा 1800MHz फ़्रीक्वेंसी फैंड ऩय योर आउट 
ककमा जाता है। जफ डडवाइस गततशीर होती है तो 4 जी नेटवकक  की अधधकतभ 
गतत 100 एभफीऩीएस मा 1 जीफीऩीएस होती है औय कभ गततशीरता सॊचाय जैसे 
कक न्क्स्थय मा ऩदैर चर यहे हो, रेटेंसी रगबग 300ms से कभ होकय 100ms 
तक हो जाती है औय कॊ जेस्शन बी काभ होता है। जफ 4G ऩहरी फाय उऩरब्ध 
हुआ, तो मह 3G की तुरना भें थोड़ा तजे था। फोरस की नई जनयेशन आभतौय 



 

ऩय फकैवडक कम्ऩदैटबफमरटी के मरए डडज़ाइन की जाती है, इसमरए एक 4 जी पोन 
3 जी मा 2 जी नेटवकक  के भाध्मभ से बी सॊचाय कय सकता है। सबी कैयीमसक 
इस फात से सहभत हैं कक OFDM भखु्म सॊकेतकों भें से एक है, जो एक सेवा के 
4 जी होन ेको  वधै रूऩ से प्रभाणणत कयता है।  

 
3.6.5      5 जी - र्पफ्थ जनयेशन (5G) 
5G एक ऐसी जनयेशन है, जो वतकभान भें षवकास के दौय से गजुय यही है, 
न्क्जसका उद्दशे्म 4 जी ऩय सधुाय कयना है। 5 जी अरम सधुायों के साथ कापी तजे 
डटेा दयों, उच्च कनके्शन घनत्व, फहुत कभ डडरे (Delay) का वादा कयता है। 
5G की कुछ मोजनाओॊ भें डडवाइस-टू-डडवाइस सॊचाय, फेहतय फटैयी की खऩत औय 
सभग्र वामयरेस कवयेज भें सधुाय शामभर हैं। 5G की अधधकतभ गतत 35.46 
Gbps के फयाफय होन ेका रक्ष्म है, जो 4 जी की तुरना भें 35 गुना अधधक तेज 
है। 
 
 
 

3.7 इिंटयनेशनर भोफाइर इश्क्वऩभेंट आइिेंटटटी (IMEI) 
IMEI का भतरफ इॊटयनेशनर भोफाइर इन्क्क्वऩभेंट आइडेंदटटी है। मह एक कोड मा 
सॊख्मा को सॊदमबकत कयता है, जो भोफाइर नेटवकक  ऩय उऩमोग ककए जान े वारे 
षवमशष्ट्ट भोफाइर पोन की ऩहचान कयता है। हय भोफाइर पोन    ए  अद्षवतीम 
(unique) IMEI नॊफय होता है, न्क्जसभें 15 से 17 अॊकों की सॊख्मा होती है। 
आभतौय ऩय, मह आऩकी भोफाइर फटैयी के ऩीछे की ओय भदुित होता है। ककसी 
बी पोन का IMEI नॊफय पोन के वतकभान स्थान  को         है। IMEI नॊफय के 
भाध्मभ से मह ऩता रगामा जा सकता है कक वह व्मन्क्क्त/ भोफाइर ककस स्थान 
ऩय न्क्स्थत है।   



 

अगय ककसी व्मन्क्क्त का पोन खो जाता है मा चोयी हो जाता है, तो उस पोन की 
आईएभईआई नॊफय के जरयए उस पोन की रोकेशन का बी ऩता रगामा जा सकता 
है। अगय कोई अऩने भोफाइर पोन का IMEI  नॊफय नहीॊ जानता है तो उसे मह 
जानने के मरए अऩने पोन से * # 06 # डामर कयना होगा। IMEI नॊफय का 
सफसे भहत्वऩणूक राब मह है कक मह अऩयाधधमों को ऩकड़ने भें भदद कयता है। 

IMEI नॊफय डडवाइस के सीरयमर नॊफय, भॉडर नॊफय एवॊ डडवाइस के तनभाकण स्थर   
के फाये भें जानकायी ददखाता है। 

 
AA. BBBBBB-CCCCCC D/EE 
 
AA - मह फॉडी आइडेंदटपामय की रयऩोदटिंग कयता है। मह टीएसी (टाइऩ 
एरोकेशन कोड) का एक दहस्सा है औय भोफाइर पोन भॉडर औय िाॊड ददखाता 
है। 
BBBBBB -   मह बी TAC (टाइऩ एरोकेशन कोड) का एक दहस्सा है । 
CCCCCC -   सीरयमर नॊफय ददखाता है। 
 D -   चके      । 
EE-   सॉफ्टवेमय वशकन नॊफय ददखाता है । 

 

 

3.8 मसभ (SIM) 
एक सब्सिाइफय आइडेंदटटी भॉर्डमरू (SIM) भोफाइर पोन के मरए एक         
          हटाने मोग्म स्भाटक काडक है।                ए      ,        
                                                                     
             ऊ   17                                 ,               
    औ                                     ग्राहक आईडी (औय 
व्मन्क्क्तगत नॊफय) मसभ काडक से जुड़ा होता है न कक एक तनन्क्श्चत भोफाइर पोन 



 

से।                   ए                                        मसभ 
काडक भोफाइर डडवाइस की ऩहचान कयन े के मरए आवश्मक जानकायी सॊग्रहीत 
कयता हैं। सबी जीएसएभ पोन को काभ कयन े के मरए एक मसभ काडक की 
आवश्मकता होती है।            GSM    CDMA                 औ  
                                                               कुछ 
प्रकाय के पोन (सीडीएभए, टीडीएभए, एएभऩीएस) हैं जो मसभ का उऩमोग नहीॊ 
कयत ेहैं। इसके फजाम, आवश्मक डटेा को सीधे पोन भें प्रोग्राभ ककमा जाता है।  

मसभ काडक एसएभएस सॊदेशों औय उऩमोगकताक के सॊऩकों के मरए स्टोयेज के रूऩ भें 
बी काभ कयत ेहैं। वतकभान मसभ काडक 250 नाभ / नॊफसक  के  जोड़ े को औय 50 
एसएभएस टेक्स्ट भसेैज तक सॊग्रहीत कय सकते हैं।  

मसभ काडक एक ही काॊटेक्ट भें कई नॊफय मा अरम अधधक जदटर जानकायी सॊग्रहीत 
नहीॊ कय सकता है। इसका भतरफ मह है कक मदद आऩ अऩने काॊटेक्ट इरपो को 
फोन भेभोयी से मसभ भेभोयी भें कॉऩी कयत े हैं, तो काॊटेक्ट कई प्रषवन्क्ष्ट्टमों भें 
षवबान्क्जत हो जाते हैं क्मोंकक प्रत्मेक व्मन्क्क्त के काॊटेक्ट के मरए नॊफय होते हैं औय 
कॉऩी कयने की प्रकिमा भें अरम जानकायी को हटा देता है। 

फदरी जान ेवारी मसभ काडक चाय स्टैण्डडक साइज  भें आत ेहैं: 

• पुर साइज  (85.6 मभभी × 53.98 मभभी × 0.76 मभभी) 
• मभनी-मसभ (25 मभभी x 15 मभभी x 0.76 मभभी) 
• भाइिो-मसभ (15 मभभी x 12 मभभी x 0.76 मभभी) 
• ननैो-मसभ (12.3 मभभी × 8.8 मभभी × 0.67 मभभी) 
  ESIM मा एॊफेडडे मसभ एक आकाय भें आता है: 
• eSIM (6 मभभी x 5 मभभी x <1 मभभी) नहीॊ हटा सकन े मोग्म 
 

3.9 आईऩी टेरीपोनी (इिंटयनेट प्रोटोकॉर टेरीपोनी)  
   ए                                                              
                                                                  



 

                                                                  
                                                                      
                                     ण                ए         
                                                                     
    ए                       ए      औ    ए                    
                  ,                 ए                          
              ए                VoIP                             
                                                                

IP                 IP PBX                                       
               ए                                                       
                  ण      ए                                         
                                                                
                          

आईऩी टेरीपोनी (इॊटयनेट प्रोटोकॉर टेरीपोनी) उन तकनीकों के मरए एक साभारम 
शब्द है जो वॉइस, पैक्स, औय सचूना के अरम रूऩों का आदान-प्रदान कयने के 
मरए इॊटयनेट प्रोटोकॉर के ऩकेैट-न्क्स्वच कनेक्शन का उऩमोग कयते हैं, जो 
ऩयॊऩयागत रूऩ से ऩन्क्ब्रक न्क्स्वच टेरीपोन नेटवकक  (PSTN) के डडेडकेटेड सककक ट 
न्क्स्वच कनेक्शन का उऩमोग कयके ककमा जाता था। ऩीएसटीएन कॉर से होने वारी 
असषुवधा से फचने के मरए आईऩी टेरीपोनी शमेडक राइरस ऩय इॊटयनेट का उऩमोग 
कयत े हुए कॉर को डटेा ऩकेैट के रूऩ भें बेजत े है। आईऩी टेरीपोनी भें चनुौती 
उऩमोगकताक को बयोसेभॊद प्रवाह भें वॉइस, पैक्स मा वीडडमो ऩकेैट षवतरयत कयना 
है। आईऩी टेरीपोनी का अधधकाॊश बाग उस चनुौती ऩय कें दित है।                                                             

वतकभान भें, ऩायॊऩरयक पोन सेवा के षवऩयीत, आईऩी टेरीपोनी सेवा सयकाय द्वाया 
अऩेऺाकृत अतनमॊबत्रत है। 



 

वीओआईऩी आईऩी टेरीपोनी को भानकीकृत कयने का एक सॊगदठत प्रमास है। 
आईऩी टेरीपोनी कॊ प्मटूय, टेरीपोन औय टेरीषवज़न के एकर एकीकृत सचूना 
वातावयण के प्रबाव का एक भहत्वऩणूक दहस्सा है। 

 

3.10 सॉफ्टपोन (सॉफ्ट क्राइिंट टेरीपोन) 
सॉफ्टपोन (सॉफ्टवेमय टेरीपोन) एक एप्रीकेशन प्रोग्राभ है, जो कॊ प्मदूटॊग 
डडवाइसेज से वॉइस ओवय इॊटयनेट प्रोटोकॉर (वीओआईऩी) टेरीपोन कॉर कयने की 
सषुवधा प्रदान कयता है। ककसी उऩिभ भें, सॉफ्टफोन को कबी-कबी सॉफ्ट क्राइॊट 
बी कहा जाता है। 

अधधकाॊश सॉफ्टफोन एन्क्प्रकेशन एक हेडसेट औय भाइिोपोन के साथ मभरकय 
काभ कयत ेहैं, एक षवशषे वीओआईऩी पोन (न्क्जसे कबी-कबी हाडकफोन कहा जाता 
है) मा एनारॉग टेरीफोन एडपे्टय (जैसे भनै्क्जक जकै) नाभक उऩकयण का उऩमोग 
कयके जो एक स्टैण्डडक  टेरीपोन हैंडसेट से वीओआईऩी कॉमरॊग को सऺभ फनाता  
है। 
हाराॉकक सॉफ्टफोन अक्सय भोफाइर मा घय के उऩमोगकताकओॊ के साथ जुड़ ेहोत ेहैं, 
कामाकरम कभकचायी बी ऩायॊऩरयक डसे्क पोन उऩमोग कयने के स्थान ऩय  
सषुवधाजनक प्रततस्थाऩन के रूऩ भें सॉफ्टफोन का उऩमोग कयना ऩसॊद कय यहे हैं। 
मह नेटवकक  एडमभतनस्रेटसक के मरए सभस्मा हो सकती है क्मोंकक सॉफ्टफोन द्वाया  
उत्ऩरन रैकफक के कायण  नेटवकक  भें कॊ जेस्शन  की न्क्स्थतत हो सकती है। 

कई भाभरों भें, नेटवकक  प्रफॊधन प्रणारी सॉफ्टफोन द्वाया उत्ऩरन रैकफक को अरम 
सॉफ़्टवेमय ऍन्क्प्रकेशरस द्वाया उत्ऩरन रैकफक से अरग नहीॊ कय सकती है। चीजों 
को जदटर कयन ेके मरए, कबी-कबी आईऩी पोन सॉफ्टफोन के सभान प्रोटोकॉर 
का उऩमोग कयत ेहैं औय फैंडषवर्डथ के मरए एक-दसूये के साथ प्रततस्ऩधाक कयते हैं। 

 
 



 

 3.11 वॉइसभेर (Voice Mail) 
वॉइसभेर मसस्टभ (न्क्जसे वॉइस भसेैज मा वॉइस फैंक के नाभ से बी जाना जाता 
है) एक कॊ प्मटूय-आधारयत प्रणारी है,जो उऩमोगकताकओॊ औय ग्राहकों को 
व्मन्क्क्तगत वॉमस भसेैज को आदान-प्रदान कयने की अनभुतत देता है। वॉइसभेर 
एक वॉइस भसेैज है न्क्जसे कॉर ककमे गए व्मन्क्क्त के अनऩुन्क्स्थत यहने ऩय मा 
अरम वाताकराऩ भें व्मस्त होने ऩय कॉरय द्वाया फाद भें बेजा जाता है। वॉमसभेर 
पीचय एक तयह से ऩयुानी आॊसरयॊग भशीन की तयह काभ कयता है, रेककन भखु्म 
अॊतय मह है कक वॉमस भसेैज आऩके आॊसरयॊग भशीन ऩय स्टोय होने के फजाम, 
मह सषवकस प्रोवाइडय के सवकय ऩय स्टोय हो जाता है, न्क्जसे मजूय के मरए आयक्षऺत 
स्ऩेस भें यखा जाता है न्क्जसे भेरफॉक्स कहा जाता है। मह ईभेर से फहुत अरग 
नहीॊ होता है औय सेव ककमा हुआ भसेैज टेक्स्ट के फजाम वॉइस भसेैज होता है।  
  
 

 
वॉइसभेर 



 

3.11.1  वॉइसभेर की पवशषेताएिं 
वॉइसभेर षवकमसत, फेहतय औय अफ एक सभिृ सेवा है। रयकॉडडिंग औय वादन 
ध्वतनमों के अरावा, आऩ तनम्न कामक कय सकते हैं- 
• आऩ एक ही सभम भें कई कॉर कयने वारों से वॉइस भेर भसेैज रे सकत ेहैं। 
• आऩ अरम रोगों के भेरफॉक्स भें वॉइस भेर भसेैज को अगे्रषषत कय सकत ेहैं। 
• आऩ अऩने द्वाया अगे्रषषत ककए जा यहे भसेैज भें वॉइस ऩरयचम जोड़ सकत ेहैं। 
• आऩ वॉमस भसेैज प्रसारयत कय सकत े है, मानी एक ही सभम भें एक से 
अधधक रोगों को भसेैज बेज सकत ेहै। 

 रॊफे सभम तक वॉमस भसेैज स्टोय कय सकत ेहै। 
• अऩने भोफाइर पोन मा ऩजेय के भाध्मभ से ध्वतन भेर के आगभन की सचूना 
दें सकते है। 

• अरग-अरग उऩमोगकताकओॊ को अरग-अरग शबुकाभनाएॊ दे सकते है। 
• अऩनी हाडक ड्राइव की तयह स्टोयेज भीडडमा भें वॉइस भसेैज को राॊसपय औय 
सेव कय सकते है, न्क्जसे ईभेर सॊदेशों के साथ अटैचभेंट के रूऩ भें बी बेजा जा 
सकता हैं। 

 अफ उऩरब्ध नई वॉइस भेर सेवाओॊ के साथ, आऩ ऑनराइन मा ईभेर द्वाया 
बी अऩनी वॉइस भेर प्रेफकै कय सकते हैं। इसका भतरफ है कक आऩ पोन के 
उऩमोग के बफना बी अऩनी वॉइस भेर की जाॊच कय सकत ेहैं। 

 
3.11.2   पवसअुर वॉइस भेर 
पवसअुर वॉइस भेर,                 ए         है                     
        ,      ,                       ए              मह आऩको सफ 
कुछ सनुने के बफना अऩने वॉइस भेर की जाॊच कयने की अनभुतत देता है। मह 
आऩके वॉइस भेर को आऩके ईभेर जैसी सचूी भें प्रस्ततु कयता है। कपय आऩ 
कई षवकल्ऩ चनु सकत े हैं जैसे कक ऩनु् सनुना, हटाना, स्थानाॊतरयत कयना, 
आदद, जो साभारम ध्वतन भेर के साथ असॊबव मा फहुत भनु्क्श्कर होता है। 

 



 

  3.12  एिहॉक  नेटवकि   (AdHoc Network) 
  "एड हॉक" वास्तव भें एक रदैटन वाक्माॊश है न्क्जसका अथक है "इस उद्देश्म के 
मरए" इसका उऩमोग अक्सय उन सभाधानों का वणकन कयन ेके मरए ककमा जाता 
है जो ककसी षवमशष्ट्ट उदे्दश्म के मरए षवकमसत ककए जात ेहैं। कॊ प्मटूय नेटवककिं ग 
भें, एक एड हॉक नटेवकक  एक सेशन के मरए स्थाषऩत नेटवकक  कनेक्शन को 
      कयता है, इसके मरए याउटय मा वामयरेस फेस स्टेशन की आवश्मकता 
नहीॊ होती है। 

 उदाहयण के मरए, मदद आऩको अऩने मभत्र के रैऩटॉऩ भें फाइर स्थानाॊतरयत कयने 
की आवश्मकता है, तो आऩ फाइर को स्थानाॊतरयत कयने के मरए अऩने कॊ प्मटूय 
औय मभत्र के रऩैटॉऩ के फीच एक एड हॉक नेटवकक  फना सकत े हैं। मह एक 
ईथयनेट िॉसओवय केफर, मा कॊ प्मटूय के वामयरेस काडक का उऩमोग कयके एक 
दसूये के साथ सॊचाय कयने के मरए ककमा जा सकता है। मदद आऩको एक से 
अधधक कॊ प्मटूयों के साथ फाइरों को साझा कयने की आवश्मकता है, तो आऩ एक 
भल्टी - हॉऩ एड हॉक नेटवकक  स्थाषऩत कय सकते हैं, जो कई नोर्डस ऩय डटेा 
स्थानाॊतरयत कय सकता है।                                                                      

 असर भें, एक एड हॉक नेटवकक  एक षवमशष्ट्ट उद्देश्म के मरए फनामा जाता है,जो 
एक अस्थामी नेटवकक  कनेक्शन है (जसेै कक एक कॊ प्मटूय से दसूये भें डटेा 
स्थानाॊतरयत कयना)। मदद नेटवकक  को अधधक सभम तक सेट ककमा जाता है, तो 
मह केवर एक ऩयुाना रोकर एरयमा  नेटवकक  (LAN) है। 

 एड हॉक नेटवक्सक ज्मादातय वामयरेस रोकर एरयमा नेटवकक  (LAN) होत े हैं।            
फेस स्टेशन मा एक्सेस ऩॉइॊट्स ऩय तनबकय होने के फजाम डडवाइस सीधे एक दसूये 
के साथ सॊचाय कयत ेहैं, जैसे कक डटेा राॊसपय को-ऑडडकनेशन के मरए वामयरेस 
रनै (LAN) भें होता है। प्रत्मेक डडवाइस रूदटॊग एल्गोरयथ्भ का उऩमोग कयके रूट 
को तनधाकरयत कयन ेऔय इस रूट के भाध्मभ से अरम डडवाइस को डटेा अगे्रषषत 
कयन ेके मरए, रूदटॊग गततषवधध भें बाग रेता है। 

 
 



 

3.13 सेंसय नेटवकि  
  एक सेंसय नेटवकक  भें छोटे, आभतौय ऩय फटैयी से चरने वारे उऩकयण औय 
वामयरेस इरफ्रास्रक्चय का एक सभहू शामभर होता है जो ककसी बी सॊख्मा भें 
वातावयण की तनगयानी कयता है औय डटेा को रयकॉडक कयता है - कायखान ेसे डटेा 
सेंटय तक, अस्ऩतार की प्रमोगशारा औय महाॊ तक की जॊगरों भें बी। सेंसय 
नेटवकक  इॊटयनेट से, ककसी सॊस्था के वनै (WAN) मा रनै (LAN) से, मा एक 
षवशषे औद्मोधगक नटेवकक  से जोड़ता है, ताकक एकबत्रत डटेा को षवश्रेषण के मरए 
फकै-एॊड मसस्टभ भें पे्रषषत ककमा जा सके औय ऍन्क्प्रकेशरस भें उऩमोग ककमा जा 
सके। 

  एक वामयरेस सेंसय नेटवकक  को उऩकयणों के एक नेटवकक  के रूऩ भें ऩरयबाषषत 
ककमा जा सकता है, जो वामयरेस मरॊक के भाध्मभ से भॉतनटय ककए गए ऺेत्र से 
एकबत्रत जानकारयमों का सॊचाय कयता है। एक गेटवे के साथ, डटेा वामयरेस 
ईथयनेट जैसे अरम नेटवकक  से जुड़ा होता है औय डटेा को कई नोर्डस के भाध्मभ 
से अगे्रषषत ककमा जाता है।                                                                    

  डब्रएूसएन (WSN) एक वामयरेस नटेवकक  है, न्क्जसभें फेस स्टेशन औय नोर्डस 
(वामयरेस सेंसय) की सॊख्मा होती है। इन नेटवकों का उऩमोग साउॊ ड, प्रेशय, 
टेम्ऩयेचय जैसी बौततक मा ऩमाकवयणीम न्क्स्थततमों की तनगयानी कयने के मरए 
ककमा जाता है, औय भनै रोकेशन ऩय नेटवकक  के भाध्मभ से डटेा स्थानाॊतरयत 
ककमा जाता हैं। 

  सेंसय नोर्डस का उऩमोग तनयॊतय सॊवेदन (Sensing), इवेंट आईडी, ककसी घटना 
का ऩता रगाने औय एक्ट्मएूटसक के स्थानीम तनमॊत्रण के मरए ककमा जाता है। 
वामयरेस सेंसय नेटवकक  के ऍन्क्प्रकेशरस भें भखु्म रूऩ से स्वास्थ्म, सरैम, 
ऩमाकवयण, घय औय अरम वाणणन्क्ज्मक ऺेत्र शामभर हैं। 

 
 
 
 



 

 3.14 जीआईएस (श्जमोग्रार्पक इनपाभेशन मसस्टभ) 
GIS ए                         (      )   ,            (geograhical) 
        ए            ,               , औ             ण          
                                                    ए      
       ,                      ण        ,                 औ  
                   3D                                         
                                      map       ,            
      ,                                   ए                   
                      GIS                     

GIS              

Geograhic -                X     Y                               
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न्क्जमोग्राकपक इनपाभेशन मसस्टभ (जीआईएस) ऩथृ्वी की सतह ऩय न्क्स्थत 
भहत्वऩणूक स्थानों से सॊफॊधधत डटेा को कैप्चय कयने, स्टोयेज कयन,े जाॉच औय 
प्रदमशकत कयने के मरए एक कॊ प्मटूय प्रणारी है। जीआईएस एक नक्श ेऩय कई 
अरग-अरग प्रकाय के डटेा ददखा सकता है, जैसे कक सड़क, बवन औय वनस्ऩतत। 
              ण                                                    
                      ,     ए                 औ                 
         ए                               ए                 ठ  



 

    ।                   ए                               ए       
                                          ,      ,           , 
                           ण         ,    GIS                 
                    औ       ....                 ण              
                    

  जीआईएस एन्क्प्रकेशन  मजूय को स्थान षवषमक (spatial) क्वेयी, षवश्रेषण,  
स्थान षवषमक (spatial) डटेा एडडट  कयने औय हाडक कॉऩी भानधचत्र फनाने की 
अनभुतत देत ेहैं। साधायण तयीके से जीआईएस को एक ऐसी इभेज  के रूऩ भें 
ऩरयबाषषत ककमा जा सकता है जो ऩथृ्वी के सॊदबक भें है मा इसभें x औय y का 
तनदेशाॊक (coordinate) है औय इसे टेफर  भें सॊग्रहीत ककमा जा सकता है । मे 
x औय y तनदेशाॊक षवमबरन प्रऺेऩण प्रणारी ऩय आधारयत हैं। अधधकाॊश सभम 
जीआईएस का उऩमोग नक्श ेफनान ेऔय षप्रॊट कयन ेके मरए ककमा जाता है।  

  जीआईएस का उऩमोग स्थान आधारयत प्रश्न को हर कयन े के मरए ककमा जा 
सकता है, जैसे कक "महाॊ क्मा न्क्स्थत है" मा "षवशषे  प्रकाय की सषुवधाओॊ को 
कहाॊ खोजें? जीआईएस उऩमोगकताक भानधचत्र से अऩने भहत्व की चीजों को प्राप्त 
कय सकता है, जैसे कक रैंड मज़ू भानधचत्र ऩय वन ऺेत्र ककतना है। मह क्वेयी 
बफल्डय टूर का उऩमोग कयके ककमा जाता है। जीआईएस की अगरी भहत्वऩणूक 
षवशषेताएॊ नई जानकायी ददखाने के मरए षवमबरन रेमसक को सॊमोन्क्जत कयन ेकी 
ऺभता है। उदाहयण के मरए, आऩ ऊॊ चाई सम्फरधी डटेा, नदी सम्फरधी डटेा, बमूभ 
उऩमोग डटेा औय ऺेत्र के ऩरयदृश्म के फाये भें जानकायी ददखाने के मरए कई औय 
सॊमोजन कय सकते हैं। नक्श ेसे आऩ फता सकत ेहैं कक ऊॊ ची बमूभ कहाॉ है मा 
घय फनान े के मरए सफसे अच्छी जगह कहाॉ है, न्क्जसभें नदी का दृश्म है। 
जीआईएस नई जानकायी खोजने भें भदद कयता है। 
           ,     ए                                : 

       ण       -       ण                          ण       
             -         ,         औ    -                      

          ए  



 

                        ण    -                          
                                                   ए  

              -                                औ            
                ए                                

             -                                              
  ए  

              -                                               
  ए  

                    GIS                                          
                

           ,            GIS ए                           
                                          

           ,                         ए                 
        ए                GIS                   ,                
               (Google Earth)       

         GIS,                                                 
औ                                        ण ArcGIS 

 
   3.14.1 जीआईएस कैसे काभ कयता है -  

 षवज़अुराइन्क्ज़ॊग डटेा - डटेाफेस भें सॊग्रहीत न्क्जमोग्राकपक डटेा को जीआईएस  
सॉफ्टवेमय भें प्रदमशकत ककमा जाता है। 

 कॊ फाइतनॊग डटेा - इच्छा अनसुाय नक्श ेफनाने के मरए रेमसक को मभरामा 
जाता है। 

 क्वेयी - रेमसक भें भहत्व की खोज कयने मा न्क्जमोग्राकपक क्वेयी कयने के 
मरए। 

 



 

  3.14.2   जीआईएस का राब: 
                         औ                             ण   ण   

                        
                     ,                                   ण 

                                                              
                                      ए              

 जीआईएस फेहतय व्मवस्था के कायण नागरयक जुड़ाव भें भदद कयता है। ऐसे 
सभदुामों की ऩहचान कयने भें भदद कयता है, जो जोणखभ भें हैं मा उनके   
ऩास फतुनमादी ढाॊच ेकी कभी है।  

 अऩयाध षवऻान के भाभरों की ऩहचान कयने भें भदद कयता है।  
 प्राकृततक सॊसाधनों का फेहतय प्रफॊधन कयता है। GIS               

                                                               
                                    ण              ।  

 आऩातकारीन न्क्स्थतत के दौयान फेहतय सॊचाय कयने भें भदद कयता है।   
 फेहतय तनणकम के कायण रागत कभ आती है औय फचत होती है।  
 सभदुाम के बीतय षवमबरन प्रकाय के रुझानों का ऩता रगाने भें भदद कयता 

है।  
 जनसाॊन्क्ख्मकीम ऩरयवतकन की मोजना फनाने भें भदद कयता है।   

 
3.14.3  जीआईएस के घटक  
 हाििवेमय - हाडकवेमय कॊ प्मटूय का बौततक घटक है औय जीआईएस इस ऩय 

चरता है। हाडकवेमय हाडक डडस्क, प्रोसेसय, भदयफोडक आदद हो सकते हैं।      
                       ,                      औ                
                 मे सबी हाडकवेमय कॊ प्मटूय के रूऩ भें कामक कयने के मरए 
एक साथ काभ कयते हैं। इन हाडकवेमय ऩय जीआईएस सॉफ्टवेमय चरता है। 
कॊ प्मटूय को डसे्कटॉऩ मा सवकय आधारयत स्टैंडअरोन कहा जा सकता है। 
जीआईएस इन दोनों ऩय चर सकता है। 



 

 सॉफ्टवेमय - जीआईएस सॉफ्टवेमय स्थान षवषमक (Spatial) डटेा मा 
बौगोमरक (Geographic)  डटेा को इनऩटु औय स्टोय कयने के मरए टूल्स औय 
फॊ क्शन प्रदान कयता है। मह बौगोमरक क्वेयी कयने, षवश्रेषण भॉडर चरान े
औय भानधचत्र रूऩ भें बौगोमरक डटेा प्रदमशकत कयने के मरए टूल्स प्रदान कयता 
है। बौगोमरक डटेा को सॊग्रहीत कयने के मरए जीआईएस सॉफ्टवेमय रयरेशन 
डटेाफेस भनेैजभेंट मसस्टभ (आयडीफीएभएस) का उऩमोग कयता है। बौगोमरक 
क्वेयी को तनष्ट्ऩाददत कयन ेके मरए सॉफ़्टवमेय डटेाफेस से सॊचाय कयता है। 

 िटेा- डटेा जीआईएस का ईंधन हैं औय सफसे भहत्वऩणूक औय भहॊगा घटक हैं। 
बौगोमरक डटेा बौततक षवशेषताओॊ का सॊमोजन है औय इस जानकायी को 
टेफल्स भें सॊग्रहीत ककमा जाता है। इन तामरकाओॊ का यखयखाव          
               द्वाया ककमा जाता है। बौगोमरक डटेा को कैप्चय कयन ेकी 
प्रकिमा को डडन्क्जटरीकयण कहा जाता है जो सफसे कदठन कामक है। मह स्कैन 
ककए गए हाडककॉऩी भानधचत्रों को डडन्क्जटर प्रारूऩ भें फदरने की प्रकिमा है। 
डडन्क्जटरीकयण बौगोमरक षवशषेताओॊ के साथ राइनों को रेस कयके ककमा 
जाता है, उदाहयण के मरए एक इभायत को कैप्चय कयन ेके मरए आऩ इभेज 
को इभायत के चायों ओय रेस कयेंगे। 

 मजूय - मजूय जीआईएस प्रणारी का उऩमोग कुशरता से कयते हैं । जीआईएस 
मसस्टभ को चराने के मरए मजूय उऩयोक्त वणणकत तीनों घटकों का उऩमोग 
कयत ेहैं। आज का कॊ प्मटूय तजे औय मजूय के अनकूुर है, जो बौगोमरक प्रश्नों, 
षवश्रेषण औय भानधचत्रों को प्रदमशकत कयना आसान फनाता है। आज हय कोई 
अऩना दैतनक कामक कयने के मरए GIS  का उऩमोग कयता है। 

 
 

 3.15 इिंटयनेट सेवा प्रदाता  (Internet Service Provider) 
इॊटयनेट सेवा प्रदाता एक कॊ ऩनी मा सॊस्था है जो इॊटयनेट कनके्शन सेवाओॊ औय          
अरम सॊफॊधधत सेवाओॊ को प्रदान कयती है। अधधकाॊश टेरीपोन कॊ ऩतनमाॊ इॊटयनेट 
सेवा प्रदाता हैं। वे इॊटयनेट डोभेन नेभ ऩॊजीकयण औय होन्क्स्टॊग जैसी सेवाएॊ प्रदान 



 

कयत े हैं। ISP भें घयेर ूऔय अॊतययाष्ट्रीम दोनों तयह का नेटवकक  होता है ताकक 
ग्राहक ISP द्वाया उऩरब्ध कयाए गए कनेक्शन से उऩमोगकताक वनै्क्श्वक नेटवकक  से 
जुड़ सके। वामडक (भॉडभे, रीज्ड राइन औय िॉडफैंड), येडडमो आदद नेटवकक  
राॊसमभशन भाध्मभ से डटेा को स्रीभ कयता है.                                
              औ         ए                          औ              
                ए                                     ,      
                                           

 
इिंटयनेट सेवा प्रदाता 

 

3.15.1 इिंटयनेट सेवा प्रदाता का कामि (Function of Internet Service 
Provider) 
इॊटयनेट सेवा प्रदाता का कामक                     ,              
                        ए इॊटयनेट सेवा प्रदान कयना है। इॊटयनेट सेवा 
प्रदाता उऩबोक्ताओॊ को डामर-अऩ मा िॉडफैंड सेवा प्रदान कय सकत े हैं। सफसे 
आभ तयीका टेरीपोन राइनों के भाध्मभ से है। डामर-अऩ कनेक्शन को पोन 



 

राइन के उऩमोग की आवश्मकता होती है औय आभतौय ऩय डामर-अऩ कनेक्शन 
56 KBS मा उससे कभ के कनेक्शन की सेवा प्रदान कयत ेहै।   

िॉडफैंड कनेक्शन आईएसडीएन, िॉडफैंड वामयरेस एक्सेस, केफर भॉडभे, डीएसएर, 
उऩग्रह मा ईथयनेट हो सकते हैं। िॉडफैंड 64 KB and 20 + MB प्रतत सेकॊ ड के 
फीच गतत भें मबरन होता है। सबी ISP के अऩने सवकय होते हैं  औय उऩमोगकताक 
उन सवकयों से जुड़ ेहोते हैं। 

 

3.16 भोफाइर कम्पप्मटूटिंग 
                 ए          ,              ण                           
           वामयरेस सऺभ डडवाइस             कपक्स्ड कपन्क्जकर मरॊक 
(            ) से जुड़ े बफना           ,                           
                                                                   
                                    ,     ,                         
          
भोफाइर कम्प्मदूटॊग की भखु्म       तनम्नानसुाय  हैं - 
•  भोफाइर सॊचाय 
•  भोफाइर हाडकवेमय 
•  भोफाइर सॉफ्टवेमय 
 

3.16.1 भोफाइर सिंचाय 
भोफाइर सॊचाय, भोफाइर कम्प्मदूटॊग के  फतुनमादी ढाॊच े को सॊदमबकत कयता है, 
ताकक मह सतुनन्क्श्चत ककमा जा सके कक सहज औय षवश्वसनीम सॊचाय हो सकें । 
इनभें प्रोटोकॉर, सषवकस, फैंडषवर्डथ औय ऩोटकल्स शामभर है, जो भोफाइर सॊचाय 
सेवाओॊ की सषुवधा औय सभथकन के मरए आवश्मक हैं। इस स्तय ऩय डटेा पॉभेट 
बी ऩरयबाषषत ककमा जाता है। डटेा पॉभेट मह सतुनन्क्श्चत कयता है कक अरम 



 

भौजूदा प्रणामरमों के साथ कोई टकयाव न हो जो इसी प्रकाय की सभान सेवा 
प्रदान कयते हैं। 
भोफाइर सॊचाय तनदेमशत नहीॊ है औय अनफाउॊ डडे है, इसमरए भोफाइर सॊचाय का  
इरफ्रास्रक्चय भरू रूऩ से येडडमो वेव्स है। मसग्नल्स को हवा भें उऩकयणों ऩय रे 
जामा जाता है, जो सभान प्रकाय के मसग्नर प्राप्त कयने औय बेजने भें सऺभ हैं। 
 

3.16.2 भोफाइर हाििवेमय 
भोफाइर हाडकवेमय भें भोफाइर डडवाइस मा डडवाइस घटक शामभर होते हैं, जो 
गततशीर यहते हुए भोफाइर सेवा प्राप्त मा एक्सेस कयत े हैं। इनभें ऩोटेफर 
रऩैटॉऩ, स्भाटकपोन, टैफरेट,ऩसकनर कॊ प्मटूय,ऩसकनर डडन्क्जटर अमसस्टेंट शामभर हैं। 
इन उऩकयणों भें एक रयसेप्टय भाध्मभ होता है, जो मसग्नल्स को सेंस कयन ेऔय 
प्राप्त कयने भें सऺभ होता है। इन उऩकयणों को पुर-डुप्रकै्स भें सॊचामरत कयने 
के मरए कॉन्क्रफगय ककमा जाता है, न्क्जससे वे एक ही सभम भें मसग्नर बेजने औय 
प्राप्त कयने भें सऺभ होत े हैं। मसग्नल्स के पुर डुप्रकै्स भें सॊचामरत होने के 
कायण अफ एक डडवाइस दसूये डडवाइस की सॊचाय ख़त्भ होन ेका इॊतज़ाय ककमे 
बफना ही सॊचाय शरुू कय सकते है। 
 

3.16.3 भोफाइर सॉफ्टवेमय 
भोफाइर सॉफ्टवेमय प्रोग्राभ है, जो भोफाइर हाडकवेमय ऩय चरता है। मह भोफाइर 
एन्क्प्रकेशन की षवशषेताओॊ औय आवश्मकताओॊ से सॊफॊधधत है।                
                       ए                                         ,    
         औ                                                           
              ए                                                    
     ए                                                              
                   ए      (Andriod),          (Blackberry),       
(Windows)    ए (iOS)  चूॊकक ऩोटेबफमरटी भखु्म कायक है, इस प्रकाय की 



 

कॊ प्मदूटॊग मह सतुनन्क्श्चत कयती है, कक उऩमोगकताक एक ही बौततक स्थान से फॊधे 
नहीॊ हैं औय कहीॊ से बी सॊचामरत कयने भें सऺभ हैं। मह वामयरेस सॊचाय के सबी 
ऩहरओुॊ को    शामभर कयता है। 
 

3.16.4                                      : 
 वेफ मा इॊटयनेट का उऩमोग। 
 ग्रोफर ऩोन्क्जशन मसस्टभ (जीऩीएस)। 
 आऩातकारीन सेवाएॊ। 
 भनोयॊजन सेवाएॊ 
 शैऺ णणक सेवाएॊ। 

 
 

3.17           मसस्टभ  
                                                                     
                ए                  ए                                   
         ण                                                      
                                                                  
                          ए                                  
                                                                  
                                                                     
                                                                   
                                                             
     (small)                (intereconnected)                      
              
                                                    ,        औ       
     ण                                                             , 



 

       औ            ण                                              
            ,                                          ए              
ए                                                                 
वामयरेस टेरीपोनी भें,     एक बौगोमरक ऺेत्र है, जो         टेरीपोन 
राॊसभीटय द्वाया कवय ककमा जाता है। राॊसभीटय सषुवधा को ही सेर साइट कहा 
जाता है। 
                  (square)        ण (hexagon)                    
                    ए                         ण                    
                   (reusing)        ए  ए                         
                              ण    ,                            
  ए,                                                                
                                                            
कई सभन्क्रवत सेर साइटों को सेर मसस्टभ कहा जाता है। जफ आऩ एक         
टेरीपोन सेवा प्रदाता के साथ साइन अऩ कयत ेहैं, तो आऩको आभ तौय ऩय उनके 
सेर मसस्टभ तक ऩहुॊच प्रदान की जाती है, जो अतनवामक रूऩ से स्थानीम होती है। 
इस सेर मसस्टभ की सीभा से फाहय मात्रा कयत ेसभम, सेर मसस्टभ आऩको दसूयी 
कॊ ऩनी के सेर मसस्टभ भें स्थानाॊतरयत कय सकता है, इसके फाये भें आऩको 
जानकायी नहीॊ होती है। इसे योमभॊग सेवा कहा जाता है। आजकर         कॊ ऩनी 
आऩसी प्रततस्ऩधाक  के कायण योमभॊग सेवा तनशलु्क प्रदान कय यही है।   
मसस्टभ भें सेर साइट भोफाइर टेरीपोन न्क्स्वधचॊग ऑकपस (MTSO) से जुड़ती है, 
जो फदरे भें स्टैण्डडक रैंडराइन टेरीपोन मसस्टभ से जुड़ती है। 
 
 

3.18  भोफाइर टेरीपोन श्स्वगचिंग ऑर्पस  
भोफाइर टेरीपोन न्क्स्वधचॊग ऑकपस (MTSO) एक                           
PSTN सेंरर ऑकपस के भोफाइर के फयाफय है। एभटीएसओ भें भोफाइर पोन 
कॉर को रूट कयने के मरए न्क्स्वधचॊग उऩकयण मा भोफाइर न्क्स्वधचॊग सेंटय 



 

(एभएससी) है। इसभें उन सेर साइटों को तनमॊबत्रत कयने के उऩकयण बी शामभर 
हैं, जो भोफाइर न्क्स्वधचॊग सेंटय (एभएससी) से जुड़ ेहैं।                                                              
एभटीएसओ स्थानीम औय रॊफी दयूी की रैंडराइन टेरीपोन कॊ ऩतनमों के साथ कॉर 
को इॊटयकनेक्ट कयने, बफमरॊग जानकायी  आदद के मरए न्क्जम्भेदाय है। मह 
ऩॊजीकयण, प्रभाणीकयण, स्थान अऩडटे औय कॉर रूदटॊग जैसी सेवाओॊ का भोफाइर 
ग्राहकों को कुशरता से कयने के मरए आवश्मक सॊसाधन बी प्रदान कयता है। 
एभटीएसओ के अधीनस्थ BSC (फेस स्टेशन कॊ रोरय)/ RNC (येडडमो नेटवकक  
कॊ रोरय) प्रत्मेक कॉर के मरए फ्रीक्वेंसी को असाइन कयने, हैंडऑफ के मरए 
फ्रीक्वेंसी को ऩनु: असाइन कयने, हैंडऑफ को तनमॊबत्रत कयने के मरए न्क्ज़म्भेदाय 
होते हैं इसमरए एक सेर औऩचारयक रूऩ से फीटीएस (फेस रारसीवय स्टेशन) के 
कवयेज ऺेत्र के रूऩ भें जाने वारा भोफाइर पोन स्वचामरत रूऩ से न्क्स्वच ककमा 
जा सकता है। 
एभएससी (भोफाइर न्क्स्वधचॊग सेंटय) एक रॊक सभहू द्वाया एक कयीफी टेरीपोन 
एक्सचेंज से जुड़ा हुआ है। मह (ऩन्क्ब्रक  न्क्स्वच टेरीपोन नटेवकक ) (PSTN) को 
एक इॊटयफेस प्रदान कयता है। मह PSTN को कनने्क्क्टषवटी बी प्रदान कयता है। 
सेररुय ज्मोग्राकपक सषविंग एरयमा (CGSA) द्वाया सवक ककमा जान े वारा ऺेत्र 
बौगोमरक सलै्स  भें षवबान्क्जत है। मे सलै्स आदशक रूऩ से षट्कोणीम होती हैं औय 
इरहें शरुू भें अऩने कें िों से रगबग 4 से 8 भीर दयू एक दसूये से अरग यखा 
जाता है। अरम एभटीएसओ उऩकयण, सेर साइट कॊ रोरय कभाॊड के भाध्मभ से 
भोफाइर पोन के सेर साइटों औय कामों के सभहू के मरए तनमॊत्रण कामक प्रदान 
कयत े हैं औय डटेा चनैरों को तनमॊबत्रत कयते हैं। इसे प्राप्त कयने के मरए, 
एभटीएसओ औय सेर साइट के फीच कनेन्क्क्टषवटी का एक तयीका होना चादहए। 
मह DS1, DS3, OCn मा ईथयनेट सककक ट द्वाया हो सकता है। 
 

3.18.1    भोफाइर कनेक्शन भें हैंिऑप 
सेररुय सॊचाय भें, हैंडऑफ एक सेर मा सेल्मरूय नेटवकक  भें एक सेर से एक 
सकिम कॉर मा डटेा सेशन को स्थानाॊतरयत कयने की प्रकिमा है। उऩग्रह सॊचाय भें, 



 

मह एक ऩथृ्वी स्टेशन से दसूये भें तनमॊत्रण स्थानाॊतरयत कयने की प्रकिमा है। 
ककसी कॉरय मा डटेा सेशन उऩमोगकताक को सेवा की रुकावट के नकुसान को 
योकने के मरए हैंडऑफ आवश्मक है। हैंडऑप को हैंडओवय बी कहा जाता है।                                                               
 
3.18.2   हैंिऑप को टट्गय कयने की श्स्थनत 
तनम्नमरणखत भें से ककसी बी न्क्स्थतत भें हैंडऑफ को दरगय ककमा जाता है - 
• मदद कोई ग्राहक जो कॉर मा डटेा सेशन भें है, एक सेर के कवयेज से फाहय 

जाता है औय ककसी अरम सेर के कवयेज ऺेत्र भें प्रवेश कयता है, तो सेवा की 
तनयॊतयता के मरए एक हैंडऑप दरगय होता है। ऩहरे सेर द्वाया जो कामक ककए 
जा यहे थे, वे फाद वारे सेर भें ऩहुॉच जात ेहैं। 

 प्रत्मेक सेर भें एक ऩवूक-तनधाकरयत ऺभता होती है, मानी मह केवर कुछ सॊख्मा 
भे  ग्राहकों को ही सॊबार सकता है। मदद ककसी षवशषे सेर का उऩमोग कयन े
वारे उऩमोगकताकओॊ की सॊख्मा अऩनी अधधकतभ ऺभता तक ऩहुॊच जाती है, तो 
एक हैंडऑफ होता है। कुछ कॉर तनकटवती सलै्स  भें स्थानाॊतरयत कय दी 
जाती हैं, फशते कक ग्राहक दोनों सलै्स  के ऩयस्ऩय-व्माऩक (overlapping) 
कवयेज ऺेत्र भें हो। 

• सलै्स को अक्सय भाइिोसलै्स भें उऩ-षवबान्क्जत ककमा जाता है। एक हैंडऑफ 
तफ हो सकता है, जफ फड़ी सेर से छोटे सेर भें औय इसके षवऩयीत कतकव्मों का 
हस्ताॊतयण होता है। उदाहयण के मरए, एक फड़ ेसेर के अधधकाय ऺेत्र भें एक 
मात्रा कयने वारा मजूय है। मदद मात्री रुक जाता है, तो फड़ ेसेर ऩय रोड को 
याहत देने के मरए अधधकाय - ऺेत्र एक भाइिोसेर भें स्थानाॊतरयत ककमा जाता   
है। 

• सॊचाय के मरए एक ही फ्रीक्वेंसी का उऩमोग कयत ेहुए कॉर का हस्तऺेऩ होने          
ऩय हैंडऑप बी हो सकता है। 

 
 



 

3.18.3   हैंिऑप के प्रकाय 
दो प्रकाय के हैंडऑफ हैं - 
• हािि हैंिऑप - हाडक हैंडऑप भें, एक सेर से दसूये सेर भें न्क्स्वच कयते सभम 

कनेक्शन भें एक वास्तषवक िेक होता है। अगरे सेर के साथ 
मरॊक स्थाषऩत कयने से ऩहरे भोफाइर स्टेशन से भौजूदा सेर 
तक येडडमो मरॊक टूट जाता है। मह आभ तौय ऩय एक इॊटय -
फ्रीक्वेंसी हैंडऑफ है। मह एक "िके बफपोय भेक " नीतत है। 

 
• सॉफ्ट हैंिऑफ़ - सॉफ्ट हैंडऑफ भें, येडडमो मरॊक जोड़ने औय भोफाइर स्टेशन ऩय 

हटाए जान े ऩय कभ से कभ एक मरॊक यखा जाता है। मह 
सतुनन्क्श्चत कयता है कक हैंडऑफ के दौयान, कोई िके नहीॊ 
होगा। मह आभ तौय ऩय को -रोकेटेड साइट्स भें अऩनामा 
जाता है। मह एक "भके बफपोय िके " नीतत है। 

 
 3.18.4   फेस स्टेशन  
फेस स्टेशन एक तनन्क्श्चत सॊचाय का स्थान है औय नेटवकक  के वामयरेस टेरीपोन 
मसस्टभ का दहस्सा है। फेस स्टेशन राॊसमभदटॊग मतूनट से जानकारयमाॊ  प्रसारयत 
कयता है औय रयसीषव ॊग मतूनट से जानकारयमाॊ प्राप्त कयता है,जैसे कक भोफाइर 
फोन। अक्सय एक सेर साइट के रूऩ भें जाना जाता है, एक फेस स्टेशन भोफाइर 
पोन को एक स्थानीम ऺेत्र भें काभ कयने की अनभुतत देता है, जफ तक की मह 
भोफाइर मा वामयरेस सेवा प्रदाता से जुड़ा हो। 
 



 

 
फेस स्टेशन 

 
एक फेस स्टेशन आभ तौय ऩय ग्राउॊ डडे ऺेत्र के ऊऩय एक स्थान ऩय तैनात होता है, 
जो कवयेज प्रदान कयता है। षवमबरन प्रकाय के फेस स्टेशन आवश्मक कवयेज के 
अनसुाय सेट ककए गए हैं, जो तनम्नानसुाय हैं: 
 
• भिैोसलै्स एक सेवा प्रदाता के सफसे फड़ ेऺेत्रों को कवय कयने वारा फेस स्टेशन 
हैं औय आभतौय ऩय ग्राभीण ऺेत्रों औय याजभागों भें न्क्स्थत होत ेहैं। 

• भाइिोसलै्स कभ-ऩावय फेस स्टेशन हैं, जो उन ऺेत्रों को कवय कयते हैं जहाॊ 
ग्राहकों को सेवा की गणुवत्ता फनाए यखने के मरए भोफाइर नेटवकक  को 
अततरयक्त कवयेज की आवश्मकता होती है। वे आभतौय ऩय उऩनगयीम औय 
शहयी ऺेत्रों भें न्क्स्थत होत ेहैं। 

• षऩको सलै्स छोटे फेस स्टेशन हैं, जो कई उऩमोगकताकओॊ के साथ उन ऺेत्रों भें 
अधधक स्थानीमकृत कवयेज प्रदान कयत ेहैं, जहाॊ नेटवकक  की गुणवत्ता खयाफ है। 
षऩको सलै्स को आभतौय ऩय इभायतों के अॊदय यखा जाता है। 

 



 

  एक सेवा प्रदाता के ऩास षवमशष्ट्ट ऺेत्रों को कवय कयन ेके मरए कई फेस स्टेशन 
हो सकत ेहैं। आदशक रूऩ से, फैंडषवर्डथ की आवश्मकताएॊ फेस स्टेशनों के स्थान 
औय साऩेऺ (Relative) दयूी के फाये भें एक ददशातनदेश के रूऩ भें काभ कयती 
हैं। ज्मादातय भाभरों भें, 800 भेगाहट्कज फेस स्टेशनों भें अधधक ऩॉइॊट-टू-प्वाइॊट 
दयूी होती है, 1900 भेगाहट्कज स्टेशनों की तुरना भें। फेस स्टेशनों की सॊख्मा 
जनसॊख्मा घनत्व औय ककसी बी बौगोमरक अतनममभतताओॊ ऩय तनबकय कयती है, 
जो सचूना के प्रसायण भें हस्तऺेऩ कयती है, जैसे कक इभायतें औय ऩवकत 
श्रृॊखराएॊ। 

  भोफाइर पोन के सही औय फेहतय तयीके से काभ कयने के मरए फेस स्टेशन 
आवश्मक है। मदद फहुत साये नेटवकक  सब्सिाइफय मा बौगोमरक हस्तऺेऩ वारे 
ऺेत्र भें ऩमाकप्त फेस स्टेशन नहीॊ हैं, तो सेवा की गुणवत्ता फहुत प्रबाषवत होती 
है। इन भाभरों भें, फेस स्टेशन सब्सिाइफय के नजदीकी तनकटता वारे ऺेत्रों भें 
स्थाषऩत ककमा जाता हैं, न्क्जससे भोफाइर सेवा की गुणवत्ता को सधुाया जा सकें । 

 
 
                                                                


